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รายวชิา 

  ก. วชิาเอก ไมนอยกวา       24 หนวยกติ 

   - สมัมนา       2 หนวยกติ 

 01 213597   สมัมนา         1,1 

    (Seminar) 

 

                     - วชิาเอกบังคับ     10 หนวยกติ 

           0121351 3  อุณหพลศาสตรและจลนพลศาสตรของวัสดุ  4 (4-0-8) 

(Thermodynamics and Kinetics of Materials) 

  01 213514  การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวจัิย  3 (3-0-6) 

(Materials Characterization in Research) 

  01213 591  ระเบยีบวธิวีจัิยทางวศิวกรรมวสัด ุ  3 (3-0-6) 

(Research Methods in Materials Engineering) 

 

                     - วชิาเอกเลอืก  ไมนอยกวา                12 หนวยกติ        

 01213522 เทคโนโลยกีารสกัดโลหการขัน้สูง   3 (3-0-6) 

    (Advanced Metallurgical Extraction Technology) 

  01213523 เทคโนโลยกีารเช่ือมขัน้สูง    3 (3-0-6) 

    (Advanced Welding Technology) 

  01 213524  การวเิคราะหความวบิตัจิากการกดักรอนและการปองกนั 3 (3-0-6) 

    (Corrosion Failure Analysis and Prevention) 

01213526  โลหกรรมเชิงผงขั้นสงู     3 (3-0-6) 

(Advanced Powder Metallurgy) 

01213527  เทคโนโลยโีลหะผสม     3 (3-0-6) 

(Alloy Technology) 

01213528  ความลาและการปรับผิวเหมาะสมที่สุด   3 (3-0-6)                                     

    (Fatigue and surface optimization) 

 01213529  พฤตกิรรมทางกลของวัสดุขัน้สูง     3 (3-0-6) 

    (Advanced Mechanical Behavior of Materials) 

              0121353 1  เซรามกิชีวภาพ      3 (3-0-6)   

       (Bioceramics)        
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01213532  วัสดุอเิล็กโทรเซรามกิขัน้สูง    3 (3-0-6) 

(Advanced Electroceramic Materials) 

01213533  ผลกิศาสตรของวสัด ุ    3 (3-0-6) 

                          (Crystallography of Materials) 

01213534  วัสดุสําหรับการประยุกตที่อุณหภูมสิูง    3 (3-0-6)                                     

(Materials for High Temperature Applications) 

01213545  ฟสกิสพอลเิมอร     3 (3-0-6) 

(Polymer Physics) 

01213546  พอลเิมอรอนนิทรยีและโลหะอนิทรยี   3 (3-0-6) 

(Inorganic and Organometallic Polymers) 

01213547  สมบัตเิชิงกลของพอลเิมอรของแข็ง   3 (3-0-6) 

(Mechanical Properties of Solid Polymers) 

01213548  การเสื่อมของพอลเิมอร     3 (3-0-6) 

(Degradation of polymer) 

01213549  พอลเิมอรชีวภาพ     3 (3-0-6) 

(Biopolymers) 

01213551  วัสดุเชิงประกอบขัน้สูง     3 (3-0-6) 

(Advanced Composite Materials) 

01213552  วศิวกรรมระดบันาโน     3 (3-0-6) 

(Nanoengineering) 

01213553  วัสดุชีวภาพขัน้สูง     3 (3-0-6) 

(Advanced Biomaterials) 

01213565  กระบวนการแปรรูปทางโลหะขัน้สูง   3 (3-0-6) 

(Advanced Metal Processing) 

  01 213566  กระบวนการแปรรูปเซรามกิขั้นสงู   3 (3-0-6) 

    (Advanced Ceramics Processing) 

01213567  กระบวนการแปรรูปพอลเิมอรขั้นสงูและวทิยากระแส 3 (3-0-6) 

(Advanced Polymer Processing and Rheology) 

01213568  เทคโนโลยแีละกระบวนการผลติระบบไมโคร  3 (3-0-6) 

และไมโครอเิลก็ทรอนกิ 

(Microelectronic and Microsystem  

Technology and Fabrications) 
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01213569  วศิวกรรมไฟฟาเคมสีาํหรับวสัดทุางอตุสาหกรรม  3 (3-0-6) 

และการจัดการของเสยี 

(Electrochemical Engineering for Industrial Materials 

and Waste Management) 

01213577  การออกแบบและการจัดการวงชีวติของผลติภัณฑ 3 (3-0-6) 

สําหรับวศิกรวัสดุ 

     (Product Life Cycle Design and Management  

for Materials Engineer) 

01213578  การจัดองคกรและการจัดการทางอตุสาหกรรม  3 (3-0-6) 

สําหรับวศิวกรวัสดุ 

(Industrial Organization and Management  

for Materials Engineer) 

01213579  การวเิคราะหวศิวกรรมเชิงคุณภาพสําหรับวศิวกรวัสดุ 3 (3-0-6) 

 (Quality Engineering Analysis for Materials Engineer) 

01213596 เรื่องเฉพาะทางวศิวกรรมวัสดุ    1-3 

(Selected Topics in Materials Engineering) 

   01213598  ปญหาพเิศษ      1-3 

(Special Problems) 

 

ข. วทิยานพินธ ไมนอยกวา       12 หนวยกติ 

01213599 วทิยานพินธ      1-12 

         (Thesis)  
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แผนการศึกษา 

         

  ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

 01213513 อุณหพลศาสตรและจลนพลศาสตรของวัสดุ 4 (4-0-8)  

 01213591 ระเบยีบวธิวีจัิยทางวศิวกรรมวสัด ุ           3 (3-0-6)     

           วชิาเอกเลอืก     3 ( - - ) 

       รวม   10 ( - - ) 

 

  ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

 01213514 การศกึษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวจัิย 3 (3-0-6) 

 01213597 สมัมนา      1   

   วชิาเอกเลอืก     6 ( - - ) 

       รวม   10 ( - - ) 

  

  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

 01213597 สมัมนา      1  

 01213599  วทิยานพินธ     6 

   วชิาเอกเลอืก     3 ( - - ) 

       รวม  10 ( - - ) 

 

  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

 01213599  วทิยานพินธ     6  

         รวม  6  
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คําอธบิายรายวชิา 
 

01213513  อุณหพลศาสตรและจลนพลศาสตรของวัสดุ                                              4 (4-0-8) 

  (Thermodynamics and Kinetics of Materials) 

อุณหพลศาสตรดัง้เดมิและเชิงสถติ ิสถานะสมดุลและแผนภาพเฟส พฤตกิรรมของกาซและ

สารละลาย ปฏกิริยิาเคม ีพลงังานเสร ีจลนพลศาสตรเชิงประจักษ จลนพลศาสตรของระบบทางอดุม

คต ิปฏกิริยิาทีไ่มเปนไอโซเทอรมัล เทคนคิการวเิคราะหทางความรอน การเกดิผลกึ  ปรากฏการณถาย

โอนของวัสดุ 

 Classical and statistical thermodynamics. Equilibrium state and phase diagrams. Behavior 

of gases and solutions. Chemical reaction. Free energy. Empirical kinetics. Kinetics of ideal systems. 

Non-isothermal reactions. Thermal analysis techniques. Crystallization.  Transport phenomena of 

materials. 

 

01213514  การศกึษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวจัิย                                             3 (3-0-6) 

  (Materials Characterization in Research) 

หลักการของมาตรการเลี้ยวเบนของรังสเีอกซ การประยุกตใชเทคนคิมาตรการเลี้ยวเบนของรังสี

เอกซ  ในงานวจัิย การปฏบิัติการในการใชมาตรการเลี้ยวเบนของรังสเีอกซ หลกัการของกลองจุลทรรศน

อเิล็กตรอนแบบสองกราด  การประยุกตใชกลองจุลทรรศนอเิล็กตรอนแบบสองกราดในงานวจัิย  การ

วเิคราะหเชิงคณุภาพและเชิงปรมิาณทางเคมโีดยวธิสีเปกโทรสโกปชนดิการกระจายของพลงังาน การ

ปฏบิัตใินการใชกลองจุลทรรศนอเิล็กตรอนแบบสองกราด หลักการกลองจุลทรรศนอเิลคตรอนแบบสอง

ผาน การเตรยีมตัวอยางสําหรับกลองจุลทรรศนอเิลคตรอนแบบสองผาน หลักการของมาตรการ

เลี้ยวเบนของอเิล็กตรอน การวเิคราะหโครงสรางวัสดุโดยมาตรการเลี้ยวเบนของอเิล็กตรอน 

Principle of x-ray diffractometry. Applications of x-ray diffractometry in researches. Hands-

on practice in x-ray diffractometer operation. Principle of scanning electron microscope. Applications 

of scanning electron microscope in researches. Qualitative and quantitative chemical analysis by 

energy dispersive spectroscopy. Hands-on practice in scanning electron microscope operation. 

Principle of transmission electron microscope. Sample preparation for transmission electron 

microscope. Principle of electron diffractometry. Structural analysis of materials by electron 

diffractometry.        
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01213522  เทคโนโลยกีารสกัดโลหการขัน้สูง   

  (Advanced Metallurgical Extraction Technology) 

  3 (3-0-6) 

เทคโนโลยกีารสกัด การสลายตัวของโลหะแตละชนดิ การสกัดทางอุตสาหกรรมของโลหะ และการนํา

โลหะกลับมาใชใหม 

Extraction technology, decompositions of each type of metals, industrial extraction of metals, and 

metal recycling.  

 

01213523  เทคโนโลยกีารเช่ือมขัน้สูง   

               (Advanced Welding Technology) 

3 (3-0-6) 

เทคโนโลยกีารเช่ือม ลกัษณะเฉพาะของการหลอม โลหกรรมกายภาพของรอยเช่ือม ความลมเหลว          

ของโครงสรางที่ผานการเช่ือม การควบคุมและการปองกันความลมเหลวในรอยเช่ือม การประสานของ

เหล็กกลา     การประสานของโลหะที่ไมมเีหล็ก เทคโนโลยกีารเช่ือมขัน้สูง ความเช่ือถอืไดของโครงสรางที่ผาน

การเช่ือม พฤตกิรรมของรอยเช่ือมในการใชงาน 

Welding technology, characteristics of fusion, physical metallurgy of welds, failure of welded 

structures, failure control and prevention in welds, joining of steels, joining of non-ferrous metals, 

advanced technology in welding, reliability of welded structures, behaviors of welds in service. 

 

01213524   การวเิคราะหความวบิตัจิากการกดักรอนและการปองกนั  

   (Corrosion Failure Analysis and Prevention)  

   

3 (3-0-6) 

หลักการของการกัดกรอนรูปแบบและกลไกของการกัดกรอน  การปองกันการกัดกรอนโดยการ

ปกปองดวยขัว้แคโทดและการเคลอืบ การเลอืกใชวัสดุและการออกแบบ วธิกีารทดสอบการกัดกรอน           

การวเิคราะหความวบิตัจิากการกดักรอน  

 Principles of corrosion. Forms and mechanisms of corrosion. Corrosion prevention by cathodic 

protection and coatings. Materials selection and design.  Corrosion testing methods. Corrosion failure 

analysis. 
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01213526  โลหกรรมเชิงผงขั้นสงู                                                      3 (3-0-6) 

  (Advanced Powder Metallurgy) 

หลักการและการประยุกตของโลหกรรมเชิงผง เทคนคิการศึกษาลักษณะเฉพาะของผง การควบคุม

การผลติผงใหมสีมบตัติามตองการ กฎของการผสมผง การอดัผงและการขึ้นรูป การสตแุละกรรมวธิทีางความ

รอน การปรับแตงสาํเร็จ การออกแบบผลติภัณฑโลหกรรมเชิงผง เทคนคิการแปรรูปขั้นสงูและการออกแบบ

กระบวนการผลติทางอตุสาหกรรม กรณศีกึษา 

 Principle and application of powder metallurgy. Powder characterization techniques. Control of 

powder production for desired properties. Rule of powder mixing. Powder consolidation and forming. 

Sintering and heat treatment. Finishing operations. Powder metallurgy product design. Advanced 

processing techniques and industrial process design. Case study. 

 

01213527  เทคโนโลยโีลหะผสม                  3 (3-0-6) 

  (Alloy Technology) 

การพัฒนาของเทคโนโลยโีลหะผสม กระบวนการถลุงโลหะกลุมเหล็กและโลหะไมใชกลุมเหล็ก โลหะ

ผสมกลุมเหลก็และโลหะผสมไมใชกลุมเหลก็ การพฒันาและการใชงานของโลหะผสมล้าํสมัย โลหะผสมอ

สัณฐาน โลหะผสมผลกึนาโน โลหะผสมในการประยุกตใชทางอุตสาหกรรม การออกแบบโลหะผสม 

 Development of alloy technology. Production of ferrous and non-ferrous metals. Ferrous and 

non-ferrous alloys. Development and application of modern alloys. Amorphous alloys. Nanocrystalline 

alloys. Alloys in industrial applications. Alloy design. 

 

01213528  ความลาและการปรับผิวเหมาะสมที่สุด                3 (3-0-6) 

  (Fatigue and Surface Optimization)    

  ความลาของโลหะ กลไกการวบิัตทิางความลา การเกดิและการขยายตัวของรอยแตก  ผลกระทบ    

ของความเคนตกคาง การบําบัดพื้นผิวสําหรับการปองกันความลา  

 Fatigue of metals. Fatigue failure mechanism. Crack initiation and propagation. Effect of residual 

stresses. Surface treatments for fatigue prevention. 

 

01213529  พฤตกิรรมทางกลของวัสดุขัน้สูง       3 (3-0-6) 

   (Advanced Mechanical Behavior of Materials) 

 สมบัติและการทดสอบทางกล การวเิคราะหความเคนและความเครยีด การแตกราวและกลศาสตร

ของการแตกราว การประยกุตของโลหะและความวบิตั ิกรณศีกึษา 

 Mechanical properties and testing. Stress and strain analysis. Fracture and fracture mechanics. 

Applications of metals and their failure. Case study. 
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01213531  เซรามกิชีวภาพ 

                (Bioceramics)  

  3 (3-0-6) 

 ลกัษณะเฉพาะและสมบตัขิองวสัดเุซรามกิชีวภาพ สภาพเขากนัไดทางชีวภาพกบัรางกายมนษุย        

การประยุกตเซรามกิชีวภาพในทางการแพทยและทันตกรรม กรณศีกึษา 

Characteristics and properties of bioceramics. Biocompatibility with human bodies. Applications of 

bioceramics in medicine and dentistry. Case study. 

 

01213532  วัสดุอเิล็กโทรเซรามกิขัน้สูง             3 (3-0-6) 

 (Advanced Electroceramic Materials) 

หลักการทางกายภาพและเคมขีองตัวนําเซรามกิ เซรามกิไมนําไฟฟาและตัวนํายิ่งยวดเซรามกิ 

ความสมัพนัธระหวางโครงสราง กระบวนการแปรรูป โครงสรางจุลภาคและสมบตัทิางไฟฟาของเซรามกิ        

การสังเคราะหและขึ้นรูปวัสดุเซรามกิทางไฟฟา การประยุกตของวัสดุอเิล็กโทรเซรามกิ 

Physical and chemical principles of ceramic conductors. Dielectric ceramics and ceramic 

superconductors. Relationship among structure, processing, microstructure and electrical properties of 

ceramics. Synthesis and forming processes of electroceramic materials. Applications of electroceramic 

materials. 

 

01213533  ผลกิศาสตรของวัสดุ 

                (Crystallography of Materials)  

 3 (3-0-6) 

 แนวคดิเกีย่วกบัโครงสรางผลกึ การจําแนกโครงสรางผลกึ สมมาตรในโครงสรางผลกึ ความสมัพนัธ

ระหวางโครงสรางผลกึและสมบตัทิางกล ไฟฟา แสง และแมเหลก็ของวสัดุ 

Crystal structures concepts. Crystal structures classifying. Symmetry in crystal structures. 

Relationships between crystal structures and mechanical, electrical, optical, and magnetic properties of 

materials. 

 

01213534  วัสดุสําหรับการประยุกตที่อุณหภูมสิูง 

                (Materials for High Temperature Applications) 

  3 (3-0-6) 

การเลอืกวัสดุสําหรับการประยุกตที่อุณหภูมสิูง พฤตกิรรมทางกล โลหกรรมกายภาพของโลหะผสม

ยิ่งยวดเซรามกิทนอุณหภูมสิูง  

Selections of materials for high temperature applications, mechanical behavior, physical 

metallurgy of superalloys, high temperature ceramics. 
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01213545  ฟสกิสพอลเิมอร                         3 (3-0-6) 

        (Polymer Physics) 

โมเลกุลพอลเิมอร สถานะอุดมคตขิองพอลเิมอร สถติสิายโซและวทิยากระแสของสารละลาย          

พอลเิมอรและพอลเิมอรหลอมเหลว ความยดืหยุนคลายยาง การเปลี่ยนสถานะคลายแกว พอลเิมอรอสัณฐาน

ของแข็ง ผลกึของพอลเิมอร สัณฐานวทิยาและการตอบสนองทางความรอนเชิงกลของพอลเิมอรกึ่งผลกึ 

Polymer molecules. Ideal polymer states. Chain statistics and rheology of polymer solutions and 

melts. Rubber-like elasticity. Transition to glassy state. Hard amorphous polymers. Polymer crystals. 

Morphology and thermomechanical responses of partially crystalline polymers. 

 

01213546  พอลเิมอรอนนิทรยีและโลหะอนิทรยี 

                (Inorganic and Organometallic Polymers) 

   3 (3-0-6) 

กลไกของการเกดิพอลเิมอร และการจําแนกลักษณะเฉพาะของพอลเิมอรอนนิทรยีและโลหะอนิทรยี 

Mechanisms of polymerization and characterizations of inorganic and organometallic polymers. 

 

01213547  สมบัตเิชิงกลของพอลเิมอรของแข็ง                                                               3 (3-0-6) 

 (Mechanical Properties of Solid Polymers) 

การผิดรูปของของแขง็ยดืหยุน สมบตัคิวามยดืหยุนคลายยาง สมบตัหิยุนเหนยีวเชิงเสนและไมเปน    

เชิงเสน พฤตกิรรมเชิงกลแบบแอนไอโซทรอปก วสัดเุชิงประกอบพอลเิมอร สถานะการคลายตัว พฤตกิรรม    

การครากของพอลเิมอร ปรากฏการณการแตกหัก 

Deformation of elastic solid. Rubber-like elasticity. Linear and non-linear viscoelasticity. 

Anisotropic mechanical behavior. Polymer composites. Relaxation transitions. Yield behavior of polymers. 

Breaking phenomena. 

 

01213548  การเสื่อมของพอลเิมอร                                    3 (3-0-6) 

  (Degradation of polymer) 

การเสือ่มของพอลเิมอรจากความรอน แสง ออกซเิดชัน รังสพีลงังานสงู แสงและออกซเิดชัน        

แรงเชิงกล จุลชีพ และสภาพแวดลอมจําเพาะ 

Degradation of polymer by heat, light, oxidation, high energy radiation, photo-oxidation, 

mechanical force, microorganism, and special environment. 
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01213549  พอลเิมอรชีวภาพ 

                (Biopolymers) 

 3 (3-0-6) 

โครงสรางของพอลเิมอรชีวภาพ การประยกุตเทคนคิการศกึษาลกัษณะเฉพาะ การวเิคราะห

โครงสรางดวยรังสเีอก็ซ พลาสตกิชีวภาพ พอลเิมอรเชิงชีวการแพทย นาโนเทคโนโลยชีีวภาพ 

Structure of biopolymers. Application of characterization techniques. X-ray structural analysis. 

Bio plastic. Biomedical polymer. Bionanotechnology. 

 

01213551  วัสดุเชิงประกอบขัน้สูง 

  (Advanced Composite Materials) 

3 (3-0-6) 

การดําเนนิกระบวนการและการออกแบบวัสดุเชิงประกอบ วัสดุเชิงประกอบเสนใย  กระบวนการทาง

เคมแีละกายภาพ  

Processing and design of composite materials, fiber composites, chemical and physical 

processes.  

 

01213552  วศิวกรรมระดบันาโน 

                (Nanoengineering) 

 3 (3-0-6) 

คําจํากัดความ ประวัตแิละความกาวหนาในวทิยาศาสตรและวศิวกรรมศาสตรระดับนาโน เทคนคิ

การศกึษาลักษณะเฉพาะและสมบัตขิองวัสดุระดับนาโน กระบวนการผลติ การประะยุกตและตัวอยางของ

เครือ่งมอืระดบันาโน โดยเนนถงึความสมัพนัธระหวางโครงสราง สมบตัแิละการประยกุตใชงาน  

Definition, history and advances in nano-scale science and engineering. Characterization 

techniques and properties of nano-scale materials. Production processes, applications and examples of 

nano-scale devices, emphasizing the relationship between structures, properties and applications. 

 

 

01213553  วัสดุชีวภาพขัน้สูง                                                              3 (3-0-6)                                     

 (Advanced Biomaterials) 

การจําแนกชนดิและการประยกุตของวสัดชุวีภาพ การศกึษาลกัษณะเฉพาะของวสัดชุวีภาพ  

ความสัมพันธของโครงสรางและสมบัติของวัสดุชีวภาพ ความเขากันไดทางชีวภาพและความเปนพษิ วัสดุยอย

สลายทางชีวภาพ การออกแบบและการผลติ วัสดุปลูกฝงเนื้อเยื่อออนและเนื้อเยื่อแข็ง 

Classification and applications of biomaterials. Characterization of biomaterials. Relationships of 

structure and property of biomaterials. Biocompatibility and toxicity. Biodegradable materials. Design and 

production. Soft tissue and hard tissue implants. 
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01213565  กระบวนการแปรรูปทางโลหะขัน้สูง                       3 (3-0-6) 

  (Advanced Metal Processing) 

อุณหพลศาสตรและแผนภาพเฟส การแพรและจลนพลศาสตรของการเปลี่ยนแปลงเฟส หนาสัมผัส

ผลกึและพลังงานหนาสัมผัส ตําหนใินของแข็ง การเกดินวิเคลยีสและการเตบิโต การแข็งตัวของโลหะผสม      

การหลอและการเช่ือม การเปลีย่นแปลงเฟสในของแขง็ทีใ่ชการแพร  การเตบิโตของตะกอนและการชุบแข็ง     

การเปลีย่นแปลงเฟสทีไ่มใชการแพรและการเปลีย่นแปลงเฟสมารเทนไซต การแลกเปลีย่นมวลระหวางเฟส     

การกอตัวของผิวออกไซด 

Advanced thermodynamics and phase diagrams. Advanced diffusion and kinetics of phase 

transformation. Crystal interfaces and interfacial energy. Defects in solids. Nucleation and growth. Alloy 

solidification. Castings and welding. Diffusional phase transformations in solids. Precipitate growth and age 

hardening. Diffusionless transformations and martensitic transformation. Interphase  mass transfer. Oxide 

surface formation. 

 

01213566  กระบวนการแปรรูปเซรามกิขั้นสงู                  

                (Advanced Ceramics Processing) 

3 (3-0-6) 

เทคนคิการสังเคราะหผงเซรามกิโดยวธิกีารลดขนาด  ปฏกิริยิาสถานะของแขง็ การเผาไหม           

การตกตะกอนรวม และการอบแหงแบบพน การศกึษาลกัษณะเฉพาะของผงเซรามกิ เทคนคิการผลติเซรามกิ 

ขึ้นรูปวัสดุจากผงเซรามกิโดยการอัดความดันและการฉดีขึ้นรูป หลักการของการเตรยีมสารแขวนลอยและ

ปฏกิริยิาระหวางอนุภาค การเตรยีมช้ินงานเซรามกิจากสารแขวนลอย การเตรยีมแผนฟลมบาง  การเตรยีม

วัสดุผลกึเดี่ยว เพื่อใชในงานวจัิยและการประยุกตเชิงอุตสาหกรรม  เทคโนโลยสีมัยใหมในการเตรยีมช้ินงาน 

การศกึษาลกัษณะเฉพาะของช้ินงานเซรามกิ   

Ceramic powder synthesis techniques by comminution, solid state reaction, combustion 

synthesis, co-precipitation and spray drying. Characterization of ceramic powder. Ceramic fabrication 

techniques by pressing and injection molding. Principle of slurry preparation and particle interaction. 

Preparation of ceramic samples from slurry. Thin film preparation. Preparation of single crystal materials 

for research and industrial applications. Modern technology in sample preparation. Characterization of 

ceramic samples. 
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01213567  กระบวนการแปรรูปพอลเิมอรขั้นสงูและวทิยากระแส                             3 (3-0-6) 

    (Advanced Polymer Processing and Rheology) 

หลักการและการประยุกตของวทิยากระแสและการวัด กระบวนการฉดีขึ้นรูปแบบพเิศษ 

กระบวนการอัดรดีขึ้นรูปรวม และกระบวนการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ กระบวนการอัดขึ้นรูป กระบวนการขึ้นรูปแบบ

สญุญากาศ ปรากฏการณการถายโอนในกระบวนการผลติพอลเิมอร กรณศีกึษา หลักการเบื้องตนในการใช

เทคโนโลยคีอมพวิเตอรชวยเหลอืทางวศิวกรรมในการแปรรูปพอลเิมอร 

Principle and applications of rheology and measurement. Special injection molding processes. 

Co-extrusion and related processes. Compression molding processes. Vacuum forming processes. 

Transport phenomena in polymer processing. Case study. Basic principle  of computer-aided-engineering 

technology in polymer processing. 

 

01213568  เทคโนโลยแีละกระบวนการผลติระบบไมโครและไมโครอเิล็กทรอนกิ      3 (3-0-6) 

 (Microelectronic and Microsystem Technology and Fabrications) 

ภาพรวมของเทคโนโลยไีมโครอเิล็กทรอนกิ เทคโนโลยวีัสดุสําหรับการประยุกตเชิงไมโคร 

อเิล็กทรอนกิ  อุปกรณไมโครอเิล็กทรอนกิ  การปลูกผลกึ  การแพรและปรากฏการณถายโอนสาํหรับ

กระบวนการผลติระดับไมโคร การเกดิออกซเิดช่ันเชิงความรอน การเจอืและการปลูกฝงไอออน การพมิพลาย

และการกัดกรด การสะสมเชิงกายภาพ การสะสมเชิงไอเคม ีหลักมูลและกลไกของระบบไมโครและระบบไฟฟา

เครื่องกลระดับไมโคร วัสดุสําหรับระบบไมโครและระบบไฟฟาเครื่องกลระดับไมโคร กระบวนการผลติระดับไม

โครและกระบวนการตัดแตงผิวระดบัไมโคร 

Overview of microelectronic technology. Materials technology for microelectronic applications. 

Microelectronic devices. Crystal growth. Diffusion and transport phenomena for  microfabrication. Thermal 

oxidation. Impurity doping and ion implantation. Lithography and etching. Physical deposition and chemical 

vapor deposition. Fundamentals and mechanisms of microsystem and microelectromechanical systems 

(MEMS). Materials for microsystem and MEMS. Micromanufacturing and surface micromachining. 

 

01213569  วศิวกรรมไฟฟาเคมสีาํหรับวสัดทุางอตุสาหกรรมและการจัดการของเสยี      3 (3-0-6) 

                (Electrochemical Engineering for Industrial materials and Waste Management) 

หลักการของไฟฟาเคมแีละกระบวนการถายโอน แบตเตอรี่และเซลลเช้ือเพลงิ เซ็นเซอร กระบวนการ

แยกดวยไฟฟาและกระบวนการทําใหบรสิุทธิ์ของโลหะ การปรับปรุงพื้นผิวโดยกระบวนการเคลอืบแบบใชไฟฟา

และไมใชไฟฟาและการกัดกรด การแยกเศษวัสดุของเสยีกลับมาใชใหม วทิยาการเครือ่งมอืทางไฟฟาเคมี 
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Principles of electrochemistry and transport processes. Batteries and fuel-cells. Sensors. 

Electrowinning and refining of metals. Surface modification by electro/electroless deposition and etching. 

Metal waste recycling. Electrochemical instrumentations. 

 

01213577  การออกแบบและการจัดการวงชีวติของผลติภัณฑสําหรับวศิกรวัสดุ                      3 (3-0-6)                                     

  (Product Life Cycle Design and Management for Materials Engineer) 

หลกัการการออกแบบและการจัดการวงชีวติ  บรหิารวัฏจักรชีวติของผลติภัณฑ กระบวนการ

ออกแบบและพัฒนาผลติภัณฑ การแจงหนาที่เชิงคุณภาพ กระบวนการออกแบบ  ปจจัยทางวศิวกรรมสาํหรับ

การออกแบบ การเลอืกใชวัสดุ อันตรกริยิาของวัสดุ กระบวนการแปรรูปและการออกแบบ การประเมนิ

ผลติภัณฑ แบบจําลอง  และสายของการจัดการวงชีวติของผลติภัณฑ  การวเิคราะหวงชีวติ  การจัดการวงชีวติ

ของผลติภัณฑในโรงงานและนอกโรงงาน ผลติภาพทีด่ตีอสิง่แวดลอม       

Principle of product life cycle design and management. Product design and development 

process. Quality function deployment. Design process. Engineering factor for design. Materials selection. 

Interaction of materials. Processing and design. Product evaluation. Model and thread of product life cycle 

management. Life  cycle analysis. Product life cycle management inside and outside factory. Green 

Productivity. 
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