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ชือ่ปรญิญาและสาขาวชิา 
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จํานวนหนวยกติท่ีเรยีนตลอดหลกัสตูร 

แบบ 1.1 และแบบ 2.1 ไมนอยกวา 48 หนวยกติ 

แบบ 1.2 และแบบ 2.2 ไมนอยกวา 72 หนวยกติ 

 

หลักสูตร 

   แบบ 1.1            

- จํานวนหนวยกติรวม ตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 48 หนวยกติ 

 

โครงสรางหลักสูตร 

     ก . วชิาเอก ไมนอยกวา 7 หนวยกติ  (ไมนบัหนวยกติ) 

            - สมัมนา   4 หนวยกติ  

                      - วชิาเอกบังคับ   3 หนวยกติ  

            ข . วทิยานพินธ  ไมนอยกวา 48 หนวยกติ  
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รายวชิา 

  ก. วชิาเอก  ไมนอยกวา 7 หนวยกติ  (ไมนบัหนวยกติ) 

    - สมัมนา   4 หนวยกติ  

   01213697    สมัมนา     1,1,1,1  

  ( Seminar) 

    - วชิาเอกบังคับ   3 หนวยกติ 

   01213691     ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมวสัด ุ3 (2-3- 6)   

  (Advanced Research Methods  

 in Materials Engineering) 
     

   ข . วทิยานพินธ  ไมนอยกวา  48 หนวยกติ  

   01213699      วทิยานพินธ    1-48  

                                         (Thesis) 

  

 แบบ 1.2 

- จํานวนหนวยกติรวม ตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 72 หนวยกติ 

 

โครงสรางหลักสูตร 

        ก . วชิาเอก ไมนอยกวา 9 หนวยกติ  (ไมนบัหนวยกติ) 

            -สมัมนา   6 หนวยกติ  

                      -วชิาเอกบังคับ   3 หนวยกติ   

            ข . วทิยานพินธ  ไมนอยกวา  72 หนวยกติ  

รายวชิา 

   ก . วชิาเอก ไมนอยกวา 9 หนวยกติ  (ไมนบัหนวยกติ) 

    - สมัมนา   6 หนวยกติ 

   01213697     สมัมนา     1,1,1,1,1,1  

  ( Seminar) 

    - วชิาเอกบังคับ   3 หนวยกติ 

   01213691      ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมวสัด ุ3 (2-3- 6)   

   (Advanced Research Methods in Materials Engineering)  
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   ข . วทิยานพินธ  ไมนอยกวา  72 หนวยกติ  

   01213699      วทิยานพินธ    1-72  

                                         (Thesis) 
 

 แบบ 2.1 

- จํานวนหนวยกติรวม ตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 48 หนวยกติ 
 

 โครงสรางหลักสูตร   

     ก . วชิาเอก ไมนอยกวา 12 หนวยกติ  

            - สมัมนา    4 หนวยกติ  

                      - วชิาเอกบังคับ    3 หนวยกติ  

        - วชิาเอกเลอืก ไมนอยกวา  5 หนวยกติ  

            ข . วทิยานพินธ ไมนอยกวา    36 หนวยกติ  
 

รายวชิา 

   ก . วชิาเอก ไมนอยกวา 12 หนวยกติ  

    - สมัมนา    4 หนวยกติ 

   01213697      สมัมนา     1,1,1,1  

             ( Seminar) 

    - วชิาเอกบังคับ   3 หนวยกติ 

   01213691      ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมวสัด ุ3 (2-3- 6)   

                      (Advanced Research Methods in Materials Engineering) 
 

    - วชิาเอกเลอืก ไมนอยกวา  5 หนวยกติ  

   01213 611  การศกึษาลักษณะเฉพาะของวัสดุขัน้สูง 3  (3-0-6)  

     (Advanced Materials Characterization) 

  01213621  โลหะวทิยาสมัยใหม    3  (3-0-6)  

    (Modern Metallurgy) 

01213631  ผลกิศาสตรขัน้สูงของวัสดุ   3  (3-0-6)  

  (Advanced Crystallography of Materials) 

 01213641  การจําลองเชิงการคาํนวณในกระบวนการ 3 (3-0-6)  

    แปรรูปพอลเิมอรขัน้สูง   

    (Computational Simulation in Advanced Polymer Processing)  
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 01213696  เรื่องเฉพาะทางวศิวกรรมวัสดุ  1-3  

    (Selected Topic in Materials Engineering)   

  01213698  ปญหาพเิศษ    1-3  

    (Special Problems)  
     

   ข . วทิยานพินธ ไมนอยกวา    36 หนวยกติ  

   01213699      วทิยานพินธ    1-36  

                                          (Thesis) 
  

แบบ 2.2 

- จํานวนหนวยกติรวม ตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 72 หนวยกติ 

 

 โครงสรางหลักสูตร 

     ก . วชิาเอก ไมนอยกวา  24 หนวยกติ   

            - สมัมนา    6 หนวยกติ 

                      - วชิาเอกบังคับ   1 0 หนวยกติ 

        - วชิาเอกเลอืก ไมนอยกวา   8 หนวยกติ 

            ข . วทิยานพินธ ไมนอยกวา 48 หนวยกติ  

 

รายวชิา 

   ก . วชิาเอก ไมนอยกวา 24 หนวยกติ  

    - สมัมนา   6 หนวยกติ 

   01213697      สมัมนา     1,1,1,1,1,1  

             ( Seminar) 

    - วชิาเอกบังคับ   10 หนวยกติ  

   01213513  อุณหพลศาสตรและจลนพลศาสตรของวัสดุ 4 (4-0-8) 

    (Thermodynamics and Kinetics of Materials) 

   01213514  การศกึษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวจัิย 3 (2-3-6)                                                         

(Materials Characterization in Research) 

   01213591 ระเบยีบวธิวีจัิยทางวศิวกรรมวัสดุ  3 (3-0-6)  

     (Research Methods in Materials Engineering) 

     (ไมนบัหนวยกติ) 
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   01213691       ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมวสัด ุ  3 (2-3-6) 

               (Advanced Research Methods in Materials Engineering)   

 

    - วชิาเอกเลอืก ไมนอยกวา  8 หนวยกติ  

ใหนสิติเลอืกเรยีนรายวชิาในสาขาวชิาทีม่รีหัสสามตวัทายระดบั 600 จํานวนไมนอย

กวา 5 หนวยกติ และสามารถเลอืกเรยีนวชิาในสาขาวชิาทีม่รีหัสสามตวัทายระดบั 500 ได ไม

เกนิ 3 หนวยกติ จากรายวชิาตอไปนี้ 

01213522 เทคโนโลยกีารสกัดโลหการขัน้สูง  3 (3-0-6) 

     (Advanced Metallurgical Extraction Technology) 

   01213523 เทคโนโลยกีารเช่ือมขัน้สูง   3 (3-0-6) 

     (Advanced Welding Technology) 

   01213524 การวเิคราะหความวบิตัจิากการกดักรอน  3 (3-0-6) 

     และการปองกัน 

     (Corrosion Failure Analysis and Prevention) 

01213526 โลหกรรมเชิงผงขั้นสงู    3 (3-0-6) 

(Advanced Powder Metallurgy) 

01213527 เทคโนโลยโีลหะผสม    3 (3-0-6) 

(Alloy Technology) 

01213528 ความลาและการปรับผิวเหมาะสมทีส่ดุ   3 (3-0-6)                                     

     (Fatigue and Surface Optimization) 

  01213529 พฤตกิรรมทางกลของวัสดุขัน้สูง    3 (3-0-6) 

     (Advanced Mechanical Behavior of Materials) 

               01213531 เซรามกิชีวภาพ     3 (3-0-6)   

        (Bioceramics) 

01213532 วัสดุอเิล็กโทรเซรามกิขัน้สูง   3 (3-0-6) 

(Advanced Electroceramic Materials) 

01213533 ผลกิศาสตรของวสัด ุ   3 (3-0-6) 

                           (Crystallography of Materials) 

01213534 วัสดุสําหรับการประยุกตที่อุณหภูมสิูง   3 (3-0-6)                                     

(Materials for High Temperature Applications) 

01213545 ฟสกิสพอลเิมอร    3 (3-0-6) 

(Polymer Physics) 
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01213546 พอลเิมอรอนนิทรยีและโลหะอนิทรยี  3 (3-0-6) 

(Inorganic and Organometallic Polymers) 

01213547 สมบัตเิชิงกลของพอลเิมอรของแข็ง  3 (3-0-6) 

(Mechanical Properties of Solid Polymers) 

 01213548 การเสื่อมของพอลเิมอร    3 (3-0-6) 

(Degradation of Polymer) 

01213549 พอลเิมอรชีวภาพ    3 (3-0-6) 

(Biopolymers) 

01213551 วัสดุเชิงประกอบขัน้สูง    3 (3-0-6) 

(Advanced Composite Materials) 

01213552 วศิวกรรมระดบันาโน    3 (3-0-6) 

(Nanoengineering) 

01213553 วัสดุชีวภาพขัน้สูง    3 (3-0-6) 

(Advanced Biomaterials) 

01213565 กระบวนการแปรรูปทางโลหะขัน้สูง  3 (3-0-6) 

(Advanced Metal Processing) 

   01213566 กระบวนการแปรรูปเซรามกิขั้นสงู  3 (3-0-6) 

     (Advanced Ceramics Processing) 

01213567 กระบวนการแปรรูปพอลเิมอรขัน้สูง  3 (3-0-6) 

และวทิยากระแส 

(Advanced Polymer Processing and Rheology) 

01213568 เทคโนโลยแีละกระบวนการผลติ   3 (3-0-6) 

ระบบไมโครและไมโครอเิล็กทรอนกิ 

(Microelectronic and Microsystem  

Technology and Fabrications) 

01213569 วศิวกรรมไฟฟาเคมสีําหรับวัสดุ   3 (3-0-6) 

ทางอตุสาหกรรมและการจัดการของเสยี 

(Electrochemical Engineering for Industrial Materials 

and Waste Management) 

01213577 การออกแบบและการจัดการวงชีวติ  3 (3-0-6) 

ของผลติภัณฑสําหรับวศิกรวัสดุ 

      (Product Life Cycle Design and Management for Materials Engineer) 
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01213578 การจัดองคกรและการจัดการ   3 (3-0-6) 

ทางอตุสาหกรรมสาํหรับวศิวกรวสัดุ 

(Industrial Organization and Management  

for Materials Engineer) 

01213579 การวเิคราะหวศิวกรรมเชิงคณุภาพ  3 (3-0-6) 

สําหรับวศิวกรวัสดุ 

  (Quality Engineering Analysis for Materials Engineer) 

   01213 611  การศกึษาลักษณะเฉพาะของวัสดุขัน้สูง  3 (3-0-6)  

     (Advanced Materials Characterization)  

  01213621  โลหะวทิยาสมัยใหม    3 (3-0-6)  

    (Modern Metallurgy) 

01213631  ผลกิศาสตรขัน้สูงของวัสดุ   3  (3-0-6)  

  (Advanced Crystallography of Materials) 

 01213641  การจําลองเชิงการคาํนวณในกระบวนการ 3 (3-0-6)  

    แปรรูปพอลเิมอรขัน้สูง   

    (Computational Simulation in Advanced  

    Polymer Processing)   

  01213696  เรื่องเฉพาะทางวศิวกรรมวัสดุ   1-3  

    (Selected Topic in Materials Engineering)  

 01213698  ปญหาพเิศษ     1-3  

     (Special Problems)  

 

สาํหรับผูทีไ่มมพีื้นฐาน กาํหนดใหเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิ โดยไมนบัหนวยกติ (GA) หรอื

กําหนดใหเรยีนเพิ่มเตมินอกเหนอืจากจํานวนหนวยกติที่ระบุในรายวชิาเอกเลอืกเปนรายวชิาใน

หลักสูตร (GC) 
 

   ข . วทิยานพินธ ไมนอยกวา 48 หนวยกติ  

   01213699      วทิยานพินธ     1-48  

                                          (Thesis) 
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แผนการศึกษา 

  หลักสูตร แบบ 1.1 

  ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

 01213691 ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมวสัด ุ     3 (2-3-6) (ไมนบัหนวยกติ) 

 01213697 สมัมนา               1    (ไมนบัหนวยกติ) 

 012 13699  วทิยานพินธ     3 

       รวม  3 

 

  ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2        หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สมัมนา      1   (ไมนบัหนวยกติ) 

 012 13699  วทิยานพินธ     9  

       รวม  9  

 

  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1              หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สมัมนา      1   (ไมนบัหนวยกติ) 

 01213699  วทิยานพินธ     9    

    รวม  9 

 

  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2        หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697  สมัมนา      1    (ไมนบัหนวยกติ) 

 012 13699  วทิยานพินธ     9    

    รวม  9  

 

  ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1        หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 012 13699  วทิยานพินธ     9    

        รวม  9 

 

  ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2        หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

 01213699 วทิยานพินธ     9    

    รวม  9 
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หลักสูตร แบบ 1.2 

  ปท่ี 1 ภาคการศกึษาที ่1        หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213691 ระเบียบวธิวีจัิยขั้นสูงทางวศิวกรรมวสัดุ      3 (2-3-6) (ไมนับหนวยกติ) 

 01213697 สัมมนา                 1     (ไมนับหนวยกติ) 

 012 13699  วทิยานิพนธ     3 

       รวม 3 

  ปที ่1 ภาคการศกึษาที ่2     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สัมมนา     1            (ไมนับหนวยกติ) 

 012 13699  วทิยานิพนธ     9  

       รวม 9  

  ปที ่2 ภาคการศกึษาที ่1     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สัมมนา     1            (ไมนับหนวยกติ) 

 01213699  วทิยานิพนธ     9     

    รวม 9 

  ปที ่2 ภาคการศกึษาที ่2     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สัมมนา     1            (ไมนับหนวยกติ) 

 012 13699  วทิยานิพนธ     9     

   รวม  9  

  ปที ่3 ภาคการศกึษาที ่1     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สัมมนา     1            (ไมนับหนวยกติ) 

 012 13699  วทิยานิพนธ     9     

   รวม  9 

  ปที ่3 ภาคการศกึษาที ่2     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สัมมนา     1            (ไมนับหนวยกติ) 

 01213699 วทิยานิพนธ     9     

   รวม  9 

  ปท่ี 4 ภาคการศกึษาที ่1     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 012 13699  วทิยานิพนธ     6     

       รวม  6 

  ปที ่4 ภาคการศกึษาที ่2     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213699 วทิยานิพนธ     6     

       รวม  6 

  ปที ่5 ภาคการศกึษาที ่1     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 012 13699  วทิยานิพนธ     6     

       รวม  6 

  ปที ่5 ภาคการศกึษาที ่2     หนวยกติ (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบตักิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213699       วทิยานิพนธ      6     

      รวม  6 
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หลักสูตร แบบ 2.1 

  ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213691 ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมวสัด ุ      3 (2-3-6)    

 01213697 สมัมนา                    1             

   วชิาเอกเลอืก     3 (- -) 

       รวม  7 (- -) 

 

  ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สมัมนา      1    

 012 13699  วทิยานพินธ     6  

   วชิาเอกเลอืก     2 (- -)  

       รวม  9 (- -)  

 

  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697 สมัมนา       1  

 01213699  วทิยานพินธ     9    

     รวม  10 

 

  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213697  สมัมนา       1   

 012 13699  วทิยานพินธ     9    

    รวม  10  

 

  ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1              หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 012 13699  วทิยานพินธ     6    

        รวม  6 

 

  ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบัิตกิาร–ชม.ศกึษาดวยตนเอง)

 01213699 วทิยานพินธ     6    

        รวม  6 
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หลักสูตร แบบ 2.2 

  ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

 01213513        อุณหพลศาสตรและจลนพลศาสตรของวัสด ุ   4 (4-0-8)  

 01213591  ระเบยีบวธิวีจิัยทางวศิวกรรมวัสดุ    3 (3-0-6) (ไมนบัหนวยกติ) 

 01213697  สัมมนา                    1            

       รวม  8 

  ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 0121351 4  การศกึษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวจิัย   3 (3-0-6) 

 01213697  สัมมนา      1    

   วชิาเอกเลอืก      3 (- -)  

       รวม  7 (- -) 

  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1              หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 01213691 ระเบยีบวธิวีจิัยขัน้สูงทางวศิวกรรมวัสดุ         3 (2-3-6)  

 01213697 สัมมนา       1  

 012 13699  วทิยานพินธ      6 

   วชิาเอกเลอืก      3 (- -)    

    รวม  10 (- -) 

  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 01213697  สัมมนา       1  

 012 13699  วทิยานพินธ      6 

   วชิาเอกเลอืก      2 (- -)    

    รวม  9 (- -)  

  ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 01213697 สัมมนา        1  

 012 13699  วทิยานพินธ      6    

   รวม   7 

  ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 01213697 สัมมนา        1  

 01213699 วทิยานพินธ       6    

    รวม  7 

   ปท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 012 13699  วทิยานพินธ      6    

        รวม  6 

  ปท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 01213699 วทิยานพินธ       6    

        รวม  6 

  ปท่ี 5 ภาคการศึกษาท่ี 1     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 012 13699  วทิยานพินธ      6    

        รวม  6 

  ปท่ี 5 ภาคการศึกษาท่ี 2     หนวยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏบิตักิาร–ชม.ศึกษาดวยตนเอง)

 01213699       วทิยานพินธ       6    

      รวม   6 
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คําอธบิายรายวชิา 
 

01213513  อุณหพลศาสตรและจลนพลศาสตรของวัสดุ                                              4 (4-0-8) 

  (Thermodynamics and Kinetics of Materials) 

อุณหพลศาสตรดัง้เดมิและเชิงสถติ ิสถานะสมดุลและแผนภาพเฟส พฤตกิรรมของกาซและ

สารละลาย ปฏกิริยิาเคม ีพลงังานเสร ีจลนพลศาสตรเชิงประจักษ จลนพลศาสตรของระบบทางอดุม

คต ิปฏกิริยิาทีไ่มเปนไอโซเทอรมัล เทคนคิการวเิคราะหทางความรอน การเกดิผลกึ  ปรากฏการณถาย

โอนของวัสดุ 

 Classical and statistical thermodynamics. Equilibrium state and phase diagrams. Behavior 

of gases and solutions. Chemical reaction. Free energy. Empirical kinetics. Kinetics of ideal systems. 

Non-isothermal reactions. Thermal analysis techniques. Crystallization.  Transport phenomena of 

materials. 

 

01213514  การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวจัิย                                          3 (3-0-6) 

  (Materials Characterization in Research) 

หลักการของมาตรการเลี้ยวเบนของรังสเีอกซ การประยุกตใชเทคนคิมาตรการเลี้ยวเบนของรังสี

เอกซ  ในงานวจัิย การปฏบิัติการในการใชมาตรการเลี้ยวเบนของรังสเีอกซ หลกัการของกลองจุลทรรศน

อเิล็กตรอนแบบสองกราด  การประยุกตใชกลองจุลทรรศนอเิล็กตรอนแบบสองกราดในงานวจัิย  การ

วเิคราะหเชิงคณุภาพและเชิงปรมิาณทางเคมโีดยวธิสีเปกโทรสโกปชนดิการกระจายของพลงังาน การ

ปฏบิัตใินการใชกลองจุลทรรศนอเิล็กตรอนแบบสองกราด หลักการกลองจุลทรรศนอเิลคตรอนแบบสอง

ผาน การเตรยีมตัวอยางสําหรับกลองจุลทรรศนอเิลคตรอนแบบสองผาน หลักการของมาตรการ

เลี้ยวเบนของอเิล็กตรอน การวเิคราะหโครงสรางวัสดุโดยมาตรการเลี้ยวเบนของอเิล็กตรอน 

Principle of x-ray diffractometry. Applications of x-ray diffractometry in researches. Hands-

on practice in x-ray diffractometer operation. Principle of scanning electron microscope. Applications 

of scanning electron microscope in researches. Qualitative and quantitative chemical analysis by 

energy dispersive spectroscopy. Hands-on practice in scanning electron microscope operation. 

Principle of transmission electron microscope. Sample preparation for transmission electron 

microscope. Principle of electron diffractometry. Structural analysis of materials by electron 

diffractometry.          
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01213522  เทคโนโลยกีารสกัดโลหการขัน้สูง   

  (Advanced Metallurgical Extraction Technology) 

 3 (3-0-6) 

เทคโนโลยกีารสกัด การสลายตัวของโลหะแตละชนดิ การ สกดัทางอตุสาหกรรมของโลหะ และ

การนาํโลหะกลบัมาใชใหม 

Extraction technology, decompositions of each type of metals, industrial extraction of metals, 

and metal recycling.  

 

01213523  เทคโนโลยกีารเช่ือมขัน้สูง   

               (Advanced Welding Technology) 

3 (3-0-6) 

เทคโนโลยกีารเช่ือม ลักษณะเฉพาะของการหลอม โลหกรรมกายภาพของรอยเช่ือม ความ

ลมเหลวของโครงสรางทีผ่านการเช่ือม การควบคมุและการปองกนัความลมเหลวในรอยเช่ือม การประสาน

ของเหล็กกลา  ารประสานของโลหะที่ไมมเีหล็ก เทคโนโลยกีารเช่ือมขัน้สูง ความเช่ือถอืไดของโครงสรางที่

ผานการเช่ือม พฤตกิรรมของรอยเช่ือมในการใชงาน 

Welding technology, characteristics of fusion, physical metallurgy of welds, failure of welded 

structures, failure control and prevention in welds, joining of steels, joining of non-ferrous metals, 

advanced technology in welding, reliability of welded structures, behaviors of welds in service. 

 

01213524  การวเิคราะหความวบิตัจิากการกดักรอนและการปองกนั  

  (Corrosion Failure Analysis and Prevention)  

   

 3 (3-0-6) 

หลักการของการกัดกรอนรูปแบบและกลไกของการกัดกรอน  การปองกันการกัดกรอนโดยการ

ปกปองดวยขัว้แคโทดและการเคลอืบ การเลอืกใชวัสดุและการออกแบบ วธิกีารทดสอบการกัดกรอน การ

วเิคราะหความวบิตัจิากการกดักรอน  

 Principles of corrosion. Forms and mechanisms of corrosion. Corrosion prevention by 

cathodic protection and coatings. Materials selection and design. Corrosion testing methods. Corrosion 

failure analysis. 
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01213526  โลหกรรมเชิงผงขั้นสงู                                                          3 (3-0-6) 

 (Advanced Powder Metallurgy) 

หลักการและการประยุกตของโลหกรรมเชิงผง เทคนคิการศึกษาลักษณะเฉพาะของผง การ

ควบคมุการผลติผงใหมสีมบตัติามตองการ กฎของการผสมผง การอดัผงและการขึ้นรูป การสตแุละ

กรรมวธิทีางความรอน การปรับแตงสาํเร็จ การออกแบบผลติภัณฑโลหกรรมเชิงผง เทคนคิการแปรรูปขั้น

สูงและการออกแบบกระบวนการผลติทางอุตสาหกรรม กรณศีกึษา 

 Principle and application of powder metallurgy. Powder characterization techniques. Control 

of powder production for desired properties. Rule of powder mixing. Powder consolidation and forming. 

Sintering and heat treatment. Finishing operations. Powder metallurgy product design. Advanced 

processing techniques and industrial process design. Case study. 

 

01213527  เทคโนโลยโีลหะผสม                  3 (3-0-6) 

  (Alloy Technology) 

การพัฒนาของเทคโนโลยโีลหะผสม กระบวนการถลุงโลหะกลุมเหล็กและโลหะไมใชกลุมเหล็ก 

โลหะผสมกลุมเหลก็และโลหะผสมไมใชกลุมเหลก็ การพฒันาและการใชงานของโลหะผสมล้าํสมัย โลหะ

ผสมอสณัฐาน โลหะผสมผลกึนาโน โลหะผสมในการประยกุตใชทางอตุสาหกรรม การออกแบบโลหะผสม 

 Development of alloy technology. Production of ferrous and non-ferrous metals. Ferrous and 

non-ferrous alloys. Development and application of modern alloys. Amorphous alloys. Nanocrystalline 

alloys. Alloys in industrial applications. Alloy design. 

 

01213528  ความลาและการปรับผิวเหมาะสมทีส่ดุ              3 (3-0-6) 

  (Fatigue and Surface Optimization)    

  ความลาของโลหะ กลไกการวบิัตทิางความลา การเกดิและการขยายตัวของรอยแตก  ผลกระทบ    

ของความเคนตกคาง การบําบัดพื้นผิวสําหรับการปองกันความลา  

 Fatigue of metals. Fatigue failure mechanism. Crack initiation and propagation. Effect of 

residual stresses. Surface treatments for fatigue prevention. 
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01213529  พฤตกิรรมทางกลของวัสดุขัน้สูง       3 (3-0-6) 

  (Advanced Mechanical Behavior of Materials) 

 สมบัติและการทดสอบทางกล การวเิคราะหความเคนและความเครยีด การแตกราวและ

กลศาสตรของการแตกราว การประยกุตของโลหะและความวบิตั ิกรณศึีกษา 

 Mechanical properties and testing. Stress and strain analysis. Fracture and fracture 

mechanics. Applications of metals and their failure. Case study. 

 

01213531  เซรามกิชีวภาพ 

                (Bioceramics)  

  3 (3-0-6) 

 ลกัษณะเฉพาะและสมบตัขิองวสัดเุซรามกิชีวภาพ สภาพเขากนัไดทางชีวภาพกบัรางกายมนษุย        

การประยุกตเซรามกิชีวภาพในทางการแพทยและทันตกรรม กรณศีกึษา 

Characteristics and properties of bioceramics. Biocompatibility with human bodies. 

Applications of bioceramics in medicine and dentistry. Case study. 

 

01213532  วัสดุอเิล็กโทรเซรามกิขัน้สูง             3 (3-0-6) 

 (Advanced Electroceramic Materials) 

หลักการทางกายภาพและเคมขีองตัวนําเซรามกิ เซรามกิไมนําไฟฟาและตัวนํายิ่งยวดเซรามกิ 

ความสมัพนัธระหวางโครงสราง กระบวนการแปรรูป โครงสรางจุลภาคและสมบตัทิางไฟฟาของเซรามกิ        

การสังเคราะหและขึ้นรูปวัสดุเซรามกิทางไฟฟา การประยุกตของวัสดุอเิล็กโทรเซรามกิ 

Physical and chemical principles of ceramic conductors. Dielectric ceramics and ceramic 

superconductors. Relationship among structure, processing, microstructure and electrical properties of 

ceramics. Synthesis and forming processes of electroceramic materials. Applications of electroceramic 

materials. 

 

01213533  ผลกิศาสตรของวัสดุ 

                (Crystallography of Materials)  

    3 (3-0-

6) 

 แนวคดิเกีย่วกบัโครงสรางผลกึ การจําแนกโครงสรางผลกึ สมมาตรในโครงสรางผลกึ 

ความสัมพันธระหวางโครงสรางผลกึและสมบัติทางกล ไฟฟา แสง และแมเหล็กของวัสดุ 

Crystal structures concepts. Crystal structures classifying. Symmetry in crystal structures. 

Relationships between crystal structures and mechanical, electrical, optical, and magnetic properties of 

materials. 
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01213534  วัสดุสําหรับการประยุกตที่อุณหภูมสิูง 

                (Materials for High Temperature Applications) 

     3 (3-0-

6) 

การเลอืกวัสดุสําหรับการประยุกตที่อุณหภูมสิูง พฤตกิรรมทางกล โลหกรรมกายภาพของโลหะ

ผสมยิ่งยวดเซรามกิทนอุณหภูมสิูง  

Selections of materials for high temperature applications, mechanical behavior, physical 

metallurgy of superalloys, high temperature ceramics. 

 

01213545  ฟสกิสพอลเิมอร                             3 (3-0-6) 

      (Polymer Physics) 

โมเลกุลพอลเิมอร สถานะอุดมคตขิองพอลเิมอร สถติสิายโซและวทิยากระแสของสารละลาย          

พอลเิมอรและพอลเิมอรหลอมเหลว ความยดืหยุนคลายยาง การเปลี่ยนสถานะคลายแกว พอลเิมอรอ

สัณฐานของแข็ง ผลกึของพอลเิมอร สัณฐานวทิยาและการตอบสนองทางความรอนเชิงกลของพอลเิมอร

กึง่ผลกึ 

Polymer molecules. Ideal polymer states. Chain statistics and rheology of polymer solutions 

and melts. Rubber-like elasticity. Transition to glassy state. Hard amorphous polymers. Polymer 

crystals. Morphology and thermomechanical responses of partially crystalline polymers. 

 

01213546  พอลเิมอรอนนิทรยีและโลหะอนิทรยี 

                (Inorganic and Organometallic Polymers) 

   3 (3-0-6) 

กลไกของการเกดิพอลเิมอร และการจําแนกลักษณะเฉพาะของพอลเิมอรอนนิทรยีและโลหะ

อนิทรยี 

Mechanisms of polymerization and characterizations of inorganic and organometallic 

polymers. 

 

01213547  สมบัตเิชิงกลของพอลเิมอรของแข็ง                                                            3 (3-0-6) 

 (Mechanical Properties of Solid Polymers) 

การผิดรูปของของแข็งยดืหยุน สมบัตคิวามยดืหยุนคลายยาง สมบัตหิยุนเหนยีวเชิงเสนและไม

เปน    เชิงเสน พฤตกิรรมเชิงกลแบบแอนไอโซทรอปก วสัดเุชิงประกอบพอลเิมอร สถานะการคลายตัว 

พฤตกิรรม    การครากของพอลเิมอร ปรากฏการณการแตกหัก 

Deformation of elastic solid. Rubber-like elasticity. Linear and non-linear viscoelasticity. 

Anisotropic mechanical behavior. Polymer composites. Relaxation transitions. Yield behavior of 

polymers. Breaking phenomena. 
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01213548  การเสื่อมของพอลเิมอร                                    3 (3-0-6) 

 (Degradation of Polymer) 

การเสือ่มของพอลเิมอรจากความรอน แสง ออกซเิดชัน รังสพีลงังานสงู แสงและออกซเิดชัน        

แรงเชิงกล จุลชีพ และสภาพแวดลอมจําเพาะ 

Degradation of polymer by heat, light, oxidation, high energy radiation, photo-oxidation, 

mechanical force, microorganism, and special environment. 

 

01213549  พอลเิมอรชีวภาพ 

                (Biopolymers) 

 3 (3-0-6) 

โครงสรางของพอลเิมอรชีวภาพ การประยกุตเทคนคิการศกึษาลกัษณะเฉพาะ การวเิคราะห

โครงสรางดวยรังสเีอก็ซ พลาสตกิชีวภาพ พอลเิมอรเชิงชีวการแพทย นาโนเทคโนโลยชีีวภาพ 

Structure of biopolymers. Application of characterization techniques. X-ray structural 

analysis. Bio plastic. Biomedical polymer. Bionanotechnology. 

 

01213551  วัสดุเชิงประกอบขัน้สูง 

 (Advanced Composite Materials) 

  3 (3-0-6) 

การดําเนนิกระบวนการและการออกแบบวัสดุเชิงประกอบ วัสดุเชิงประกอบเสนใย  กระบวนการ

ทางเคมแีละกายภาพ  

Processing and design of composite materials, fiber composites, chemical and physical 

processes.  

 

01213552  วศิวกรรมระดบันาโน 

                (Nanoengineering) 

 3 (3-0-6) 

คาํจํากดัความ ประวตัแิละความกาวหนาในวทิยาศาสตรและวศิวกรรมศาสตรระดบันาโน 

เทคนคิการศกึษาลักษณะเฉพาะและสมบัตขิองวัสดุระดับนาโน กระบวนการผลติ การประะยุกตและ

ตัวอยางของเครื่องมอืระดับนาโน โดยเนนถงึความสัมพันธระหวางโครงสราง สมบัตแิละการประยุกตใช

งาน  

Definition, history and advances in nano-scale science and engineering. Characterization 

techniques and properties of nano-scale materials. Production processes, applications and examples of 

nano-scale devices, emphasizing the relationship between structures, properties and applications. 
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01213553  วัสดุชีวภาพขัน้สูง                                                              3 (3-0-6)                                     

 (Advanced Biomaterials) 

การจําแนกชนดิและการประยกุตของวสัดชุวีภาพ การศกึษาลกัษณะเฉพาะของวสัดชุวีภาพ  

ความสัมพันธของโครงสรางและสมบัติของวัสดุชีวภาพ ความเขากันไดทางชีวภาพและความเปนพษิ วัสดุ

ยอยสลายทางชีวภาพ การออกแบบและการผลติ วัสดุปลูกฝงเนื้อเยื่อออนและเนื้อเยื่อแข็ง 

Classification and applications of biomaterials. Characterization of biomaterials. Relationships 

of structure and property of biomaterials. Biocompatibility and toxicity. Biodegradable materials. 

Design and production. Soft tissue and hard tissue implants. 

 

01213565  กระบวนการแปรรูปทางโลหะขัน้สูง                       3 (3-0-6) 

  (Advanced Metal Processing) 

อุณหพลศาสตรและแผนภาพเฟส การแพรและจลนพลศาสตรของการเปลี่ยนแปลงเฟส 

หนาสัมผัสผลกึและพลังงานหนาสัมผัส ตําหนใินของแข็ง การเกดินวิเคลยีสและการเตบิโต การแข็งตัวของ

โลหะผสม  การหลอและการเช่ือม การเปลีย่นแปลงเฟสในของแขง็ทีใ่ชการแพร  การเตบิโตของตะกอนและ

การชุบแข็ง การเปลี่ยนแปลงเฟสที่ไมใชการแพรและการเปลี่ยนแปลงเฟสมารเทนไซต การแลกเปลี่ยนมวล

ระหวางเฟส  การกอตวัของผิวออกไซด 

Advanced thermodynamics and phase diagrams. Advanced diffusion and kinetics of phase 

transformation. Crystal interfaces and interfacial energy. Defects in solids. Nucleation and growth. 

Alloy solidification. Castings and welding. Diffusional phase transformations in solids. Precipitate growth 

and age hardening. Diffusionless transformations and martensitic transformation. Interphase  mass 

transfer. Oxide surface formation. 

 

01213566  กระบวนการแปรรูปเซรามกิขั้นสงู                  

               (Advanced Ceramics Processing) 

  3 (3-0-6) 

เทคนคิการสงัเคราะหผงเซรามกิโดยวธิกีารลดขนาด ปฏกิริยิาสถานะของแขง็ การเผาไหม           

การตกตะกอนรวม และการอบแหงแบบพน การศกึษาลกัษณะเฉพาะของผงเซรามกิ เทคนคิการผลติเซรา

มกิ ขึ้นรูปวัสดุจากผงเซรามกิโดยการอัดความดันและการฉดีขึ้นรูป หลักการของการเตรยีมสารแขวนลอย

และปฏกิริยิาระหวางอนุภาค การเตรยีมช้ินงานเซรามกิจากสารแขวนลอย การเตรยีมแผนฟลมบาง  การ

เตรยีมวัสดุผลกึเดี่ยว เพื่อใชในงานวจัิยและการประยุกตเชิงอุตสาหกรรม เทคโนโลยสีมัยใหมในการเตรยีม

ช้ินงาน การศกึษาลกัษณะเฉพาะของช้ินงานเซรามกิ 
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Ceramic powder synthesis techniques by comminution, solid state reaction,  combustion 

synthesis, co-precipitation and spray drying. Characterization of ceramic powder. Ceramic fabrication 

techniques by pressing and injection molding. Principle of slurry preparation and particle interaction. 

Preparation of ceramic samples from slurry. Thin film preparation. Preparation of single crystal 

materials for research and industrial applications. Modern technology in sample preparation. 

Characterization of ceramic samples. 

 

01213567  กระบวนการแปรรูปพอลเิมอรขั้นสงูและวทิยากระแส                             3 (3-0-6) 

    (Advanced Polymer Processing and Rheology) 

หลักการและการประยุกตของวทิยากระแสและการวัด กระบวนการฉดีขึ้นรูปแบบพเิศษ 

กระบวนการอัดรดีขึ้นรูปรวม และกระบวนการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ กระบวนการอัดขึ้นรูป กระบวนการขึ้น

รูปแบบสุญญากาศ ปรากฏการณการถายโอนในกระบวนการผลติพอลเิมอร กรณศีกึษา หลักการเบื้องตน

ในการใชเทคโนโลยคีอมพวิเตอรชวยเหลอืทางวศิวกรรมในการแปรรูปพอลเิมอร 

Principle and applications of rheology and measurement. Special injection molding processes. 

Co-extrusion and related processes. Compression molding processes. Vacuum forming processes. 

Transport phenomena in polymer processing. Case study. Basic principle  of computer-aided-

engineering technology in polymer processing. 

 

01213568  เทคโนโลยแีละกระบวนการผลติระบบไมโครและไมโครอเิล็กทรอนกิ      3 (3-0-6) 

 (Microelectronic and Microsystem Technology and Fabrications) 

ภาพรวมของเทคโนโลยไีมโครอเิล็กทรอนกิ เทคโนโลยวีัสดุสําหรับการประยุกตเชิงไมโคร 

อเิล็กทรอนกิ  อุปกรณไมโครอเิล็กทรอนกิ  การปลูกผลกึ  การแพรและปรากฏการณถายโอนสาํหรับ

กระบวนการผลติระดับไมโคร การเกดิออกซเิดช่ันเชิงความรอน การเจอืและการปลูกฝงไอออน การพมิพ

ลายและการกัดกรด การสะสมเชิงกายภาพ การสะสมเชิงไอเคม ีหลักมูลและกลไกของระบบไมโครและ

ระบบไฟฟาเครื่องกลระดับไมโคร วัสดุสําหรับระบบไมโครและระบบไฟฟาเครื่องกลระดับไมโคร 

กระบวนการผลติระดับไมโครและกระบวนการตัดแตงผิวระดับไมโคร 
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Overview of microelectronic technology. Materials technology for microelectronic applications. 

Microelectronic devices. Crystal growth. Diffusion and transport phenomena formicrofabrication. 

Thermal oxidation. Impurity doping and ion implantation. Lithography and etching. Physical deposition 

and chemical vapor deposition. Fundamentals and mechanisms of microsystem and microelectro-

mechanical systems (MEMS). Materials for microsystem and MEMS. Micromanufacturing and surface 

micromachining. 

 

01213569  วศิวกรรมไฟฟาเคมสีาํหรับวสัดทุางอตุสาหกรรมและการจัดการของเสยี      3 (3-0-6) 

               (Electrochemical Engineering for Industrial Materials and Waste Management) 

หลักการของไฟฟาเคมแีละกระบวนการถายโอน แบตเตอรี่และเซลลเช้ือเพลงิ เซ็นเซอร 

กระบวนการแยกดวยไฟฟาและกระบวนการทําใหบรสิุทธิ์ของโลหะ การปรับปรุงพื้นผิวโดยกระบวนการ

เคลอืบแบบใชไฟฟาและไมใชไฟฟาและการกัดกรด การแยกเศษวัสดุของเสยีกลับมาใชใหม  วทิยาการ

เครือ่งมอืทางไฟฟาเคมี 

Principles of electrochemistry and transport processes. Batteries and fuel-cells. Sensors. 

Electrowinning and refining of metals. Surface modification by electro/electroless deposition and 

etching. Metal waste recycling. Electrochemical instrumentations. 

 

01213577  การออกแบบและการจัดการวงชีวติของผลติภัณฑสําหรับวศิกรวัสดุ                          3 (3-0-6)                                     

 (Product Life Cycle Design and Management for Materials Engineer) 

หลกัการการออกแบบและการจัดการวงชีวติ  บรหิารวัฏจักรชีวติของผลติภัณฑ กระบวนการ

ออกแบบและพัฒนาผลติภัณฑ การแจงหนาที่เชิงคุณภาพ  กระบวนการออกแบบ  ปจจัยทางวศิวกรรม

สําหรับการออกแบบ การเลอืกใชวัสดุ อันตรกริยิาของวัสดุ กระบวนการแปรรูปและการออกแบบ การ

ประเมนิผลติภัณฑ แบบจําลอง  และสายของการจัดการวงชีวติของผลติภัณฑ  การวเิคราะหวงชีวติ  การ

จัดการวงชีวติของผลติภัณฑในโรงงานและนอกโรงงาน ผลติภาพทีด่ตีอสิง่แวดลอม       

Principle of product life cycle design and management. Product design and development 

process. Quality function deployment. Design process. Engineering factor for design. Materials 

selection. Interaction of materials. Processing and design. Product evaluation. Model and thread of 

product life cycle management. Life  cycle analysis. Product life cycle management inside and outside 

factory. Green Productivity. 
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01213578  การจัดองคกรและการจัดการทางอตุสาหกรรมสาํหรับวศิวกรวสัดุ 

  (Industrial Organization and Management for Materials Engineer)  

3 (3-0-6) 

การจัดองคกรภายใน การควบคมุการจัดการ ความเสีย่งและการพยากรณทางอตุสาหกรรม 

การจัดเงินใหแกผลผลติของวสิาหกจิอุตสาหกรรม การวจัิยและพัฒนา การวางแผนการผลติ สิ่งอํานวย

ความสะดวกเชิงกายภาพ การควบคุมการผลติและวัสดุ การปรับปรุงวธิกีาร การบรหิารงานบุคคล 

การตลาด การโฆษณาและการสงเสรมิการขาย การควบคมุตนทนุ    

Internal organization, managerial controls, industrial risk and forecasting, financing industrial 

enterprise product, research and development, production planning, physical facilities, production 

and materials control, method improvement, personal management, marketing, advertising and 

sales promotion, cost control. 

 

01213579  การวเิคราะหทางวศิวกรรมเชิงคุณภาพสําหรับวศิวกรวัสดุ 

  (Quality  Engineering Analysis for Materials Engineer)  

3 (3-0-6) 

แนวคดิทางวศิวกรรมคุณภาพ การออกแบบและขอกําหนดของผลติภัณฑ การออกแบบและ           

การวางแผนกระบวนการ การออกแบบการทดลอง การตรวจพนิจิและทดสอบวัสดุ การสอบเทยีบ

มาตรฐานเครื่องมอืวัด การวเิคราะหความลมเหลว การปรับปรุงคุณภาพการวเิคราะหภาวะและผลความ

ลมเหลว ระบบการจัดการในหองปฏบิตักิารตรวจพนิจิและทดสอบ 

Quality engineering concept, product design and specification, process design and planning, 

design of experiment, materials inspection and testing, measurement tools calibration, failure 

analysis, quality improvement, failure mode and effect analysis, management system in inspection 

and testing laboratory.  

 

01213591  ระเบยีบวธิวีจัิยทางวศิวกรรมวัสดุ                                                         3 (3-0-6) 

               (Research Methods in Materials Engineering) 

 

หลกัและระเบยีบวธิกีารวจัิยทางวศิวกรรมวสัดุ  การวเิคราะหปญหาเพื่อกําหนดหัวของานวจัิย            

การรวบรวมขอมูลเพือ่การวางแผนวจัิย  การกําหนดตัวอยางและเทคนคิ  การวเิคราะห  การแปลผลและ

การวจิารณผลการวจัิย การจัดทาํรายงานเพือ่การนาํเสนอรายงานการประชุมและการตพีมิพ  

Principles and research methods in materials engineering, problem analysis for research 

topic identification, data collection for research planning, identification of samples and techniques. 

Analysis, interpretation and discussion of research result; report writing for presentation and 

publication. 
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01213611 การศกึษาลักษณะเฉพาะของวัสดุขัน้สูง           3 (3-0-6) 

 (Advanced Materials Characterization) 

หลักการและการประยุกตของการเลี้ยวเบนของรังสเีอกซ  การวเิคราะหเชิงคณุภาพทางเคมแีละ

การวเิคราะหทางโครงสรางโดยการเลี้ยวเบนรังสเีอกซ หลกัการและการประยกุตของกลองจุลทรรศน

อเิลก็ตรอนแบบสองกราด การกอเกดิภาพและการตคีวาม  การวเิคราะหเชิงคณุภาพและปรมิาณทางเคมี

โดยวธิสีเปกโทรสโกปแบบกระจายพลังงาน หลักการและการประยุกตของกลองจุลทรรศนอเิล็กตรอนแบบ

สองผาน การเตรยีมตัวอยางสําหรับกลองจุลทรรศนอเิล็กตรอนแบบสองผาน หลักการของการเลี้ยวเบน

อเิลก็ตรอน การวเิคราะหทางโครงสรางโดยการเลี้ยวเบนอเิลก็ตรอน  หลกัการและการประยกุตของจุล

ทรรศนศาสตรแรงอะตอม 

 Principle and applications of x-ray diffraction. Qualitative chemical analysis and structural 

analysis by x-ray diffraction. Principle and applications of scanning electron microscope. Image 

formation and interpretation. Qualitative and quantitative chemical analysis by energy dispersive 

spectroscopy. Principle and applications of transmission electron microscope. Sample preparation for 

transmission electron microscope. Principle of electron diffraction. Structural analysis by electron 

diffraction. Principle and applications of atomic force microscopy.  

 

01213621  โลหะวทิยาสมัยใหม                        3 (3-0-6) 

 (Modern Metallurgy) 

บทบาทของโลหะในโลกสมัยใหม โลหะวทิยาสําหรับการประหยัดพลังงานและความเปนมติรตอ

สิ่งแวดลอม การเปลี่ยนเฟส ความไมสมบูรณและสมบัตขิองโลหะ โลหะผลกึนาโนและโลหะอสัณฐาน 

อนิเตอรเมทัลลกิ โลหะผสมยิ่งยวดและโลหะน้ําหนักเบา โลหะผสมทางการทํางาน เทคนคิการผลติขัน้สูง

ของโลหะและโลหะผสม 

Roles of metals in modern world. Metallurgy for energy saving and environmental friendly. 

Phase transformation. Imperfection and properties in metals. Nanocrystalline and amorphous metals. 

Intermetallics. Superalloys and light-weight metals. Functional alloys. Advanced manufacturing 

techniques of metals and alloys.  
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01213631  ผลกิศาสตรขัน้สูงของวัสดุ              3 (3-0-6) 

 (Advanced Crystallography of Materials) 

ประเภทและสมมาตรของโครงสรางผลกึ  การเลี้ยวเบน ปจจัยโครงสราง  แลตทซิสวนกลับ  ทรง

กลม  เอวาลด การกาํหนดทศิทางผลกึ ผลของโครงสรางผลกึตอสมบัตขิองวัสดุ 

Types and symmetry of crystal structures. Diffraction. Structure factor. Reciprocal lattice. Ewald 

sphere. Crystal orientation. Effect of crystal structure on material properties. 

 

01213641  การจําลองเชิงการคํานวณในกระบวนการแปรรูปพอลเิมอรขัน้สูง           3 (3-0-6) 

 (Computational Simulation in Advanced Polymer Processing) 

หลกัการและการประยกุตเทคโนโลยคีอมพวิเตอรชวยเหลอืทางวศิวกรรมในกระบวนการแปรรูป        

พอลเิมอรขั้นสงู การวเิคราะหมติแิละการปรับขนาด ปรากฏการณการถายโอนในกระบวนการแปรรูปผลติ       

พอลเิมอร ระเบยีบวธิผีลตางสบืเนือ่ง ระเบยีบวธิไีฟไนตเอลเิมนต ระเบยีบวธิบีาวนดะรเีอลเิมนต  

Principle and applications of computer-aided-engineering technology in advanced polymer 

processing. Dimensional analysis and scaling. Transport phenomena in polymer processing. Finite 

difference method. Finite element method. Boundary element method. 

 

01213691 ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมวสัดุ             3 (2-3-6) 

      (Advanced Research Methods in Materials Engineering) 

งานวจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมวสัด ุและการจัดทาํโครงรางการวจัิย การใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 

และคอมพวิเตอรสาํหรับประมวลผล และการสบืคนขอมูล การวเิคราะหผล การเรยีบเรยีงและเขยีน

บทความทางวชิาการ และการนาํเสนอ การอภิปรายผลงานวจัิย การจัดทาํรายงานเพือ่การนาํเสนอในการ

ประชุมและการตพีมิพในวารสารวชิาการ 

Advanced research materials engineering and preparation of research proposal, application 

of information technology and computer data processing and retrievals, data  analysis,  article writing 

and presentation, group discussion. Paper preparation for presentation and publication. 

 

                (Selected Topic in Materials Engineering) 

เรื่องเฉพาะทางวศิวกรรมวัสดุในระดับปรญิญาเอก หัวขอเรื่องเปลี่ยนแปลงไปในแตละภาคการศึกษา 

 Selected topic in materials engineering at the doctoral degree level. Topics are subject to change 

each semester. 

 

01213696  เรือ่งเฉพาะทางวศิวกรรมวสัด ุ                                                                             1-3                                     
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01213697  สมัมนา                          1 

      (Seminar) 

การนําเสนอและอภิปรายหัวขอที่นาสนใจทางวศิวกรรมวัสดุในระดับปรญิญาเอก 

Presentation and discussion on interesting topics in materials engineering at the doctoral 

degree level. 

 

01213698  ปญหาพเิศษ                      1-3 

       (Special Problems) 

การศกึษาคนควาทางวศิวกรรมวสัด ุระดบัปรญิญาเอก และเรยีบเรยีงเขยีนเปนรายงาน 

Study and research in materials engineering at the doctoral degree level and compile into a 

written report. 

 

01213699  วทิยานพินธ                     1-72 

       (Thesis) 

วจัิยในระดับปรญิญาเอก และเรยีบเรยีงเขยีนเปนวทิยานพินธ 

            Research at the doctoral degree level and compile into a thesis. 

 

 

 

 

 

 

 

 


	หลักการการออกแบบและการจัดการวงชีวิต บริหารวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ กระบวนการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ การแจงหน้าที่เชิงคุณภาพ  กระบวนการออกแบบ ปัจจัยทางวิศวกรรมสำหรับการออกแบบ การเลือกใช้วัสดุ อันตรกิริยาของวัสดุ กระบวนการแปรรูปและการออกแบบ การประเมินผล...
	Principle of product life cycle design and management. Product design and development process. Quality function deployment. Design process. Engineering factor for design. Materials selection. Interaction of materials. Processing and design. Product ev...
	Study and research in materials engineering at the doctoral degree level and compile into a written report.

