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หลักสูตรปรัชญาดุษฎบีัณฑิต 
สาขาวชิาวศิวกรรมเคมี 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2556 

 

ชื่อหลักสูตร 

      ภาษาไทย       หลกัสตูรปรัชญาดษุฎบีณัฑติ สาขาวชิาวศิวกรรมเคม ี

      ภาษาองักฤษ   Doctor of Philosophy Program in Chemical Engineering 
 

ชือ่ปรญิญาและสาขาวชิา 

      ช่ือเต็ม    ปรัชญาดษุฎบีณัฑติ (วศิวกรรมเคมี)  

                  Doctor of Philosophy (Chemical Engineering) 

      ช่ือยอ     ปร.ด. (วศิวกรรมเคมี)  

                  Ph.D. (Chemical Engineering)     
 

จํานวนหนวยกติท่ีเรยีนตลอดหลกัสตูร 

      หลกัสตูรแบบ 1.1 ไมนอยกวา          50 หนวยกติ 

      หลกัสตูรแบบ 1.2 ไมนอยกวา          79 หนวยกติ 

      หลกัสตูรแบบ 2.1 ไมนอยกวา          50 หนวยกติ 

      หลกัสตูรแบบ 2.2 ไมนอยกวา          79 หนวยกติ 

 

หลักสูตร  

      โครงสรางหลักสูตรแบบ 1.1       

      - จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลกัสตูร ไมนอยกวา           50     หนวยกติ 

1. วชิาเอก         ไมนอยกวา                   5    หนวยกติ(ไมนับหนวยกติ) 

- สมัมนา                4    หนวยกติ(ไมนบัหนวยกติ) 

- วชิาเอกบังคับ  1    หนวยกติ(ไมนบัหนวยกติ) 

2. วทิยานิพนธ    ไมนอยกวา                  50  หนวยกติ 
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รายวชิา  

1. รายวชิาเอก       ไมนอยกวา                 5  หนวยกติ(ไมนับหนวยกติ) 

- สมัมนา               ไมนอยกวา                  4  หนวยกติ(ไมนบัหนวยกติ) 

01202697 สมัมนา                         

(Seminar) 

1,1,1,1 

- วชิาเอกบังคับ

01202691 

                                       1   หนวยกติ (ไมนบัหนวยกติ) 

ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมเคม ี1(1-0)  

(Advanced Research Methods in Chemical  

Engineering) 

  1(1-0-2) 

2. วทิยานิพนธ       ไมนอยกวา               50  หนวยกติ 

01202699 วทิยานพินธ  

(Thesis) 

1-50 

      โครงสรางหลักสูตรแบบ 1.2       

      - จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลกัสตูร ไมนอยกวา           79     หนวยกติ 

1. วชิาเอก              ไมนอยกวา               7    หนวยกติ(ไมนับหนวยกติ) 

- สมัมนา                      6    หนวยกติ(ไมนบัหนวยกติ) 

- วชิาเอกบังคับ  1    หนวยกติ(ไมนบัหนวยกติ) 

2. วทิยานิพนธ         ไมนอยกวา              79   หนวยกติ 

 

      รายวชิา  

1. วชิาเอก         ไมนอยกวา                    7    หนวยกติ(ไมนับหนวยกติ) 

- สมัมนา                 ไมนอยกวา                6    หนวยกติ(ไมนบัหนวยกติ) 

01202697 สมัมนา                   

(Seminar) 

1,1,1,1,1,1    

- วชิาเอกบังคับ

01202691 

                                      1    หนวยกติ  

ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมเคม ี1(1-0)  

(Advanced Research Methods in Chemical 

Engineering) 

1(1-0-2) 

2. วทิยานิพนธ         ไมนอยกวา             79   หนวยกติ 

01202699 วทิยานพินธ  

(Thesis) 

1-79 
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      โครงสรางหลักสูตรแบบ 2.1       

      - จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลกัสตูร ไมนอยกวา           50     หนวยกติ 

1. วชิาเอก              ไมนอยกวา                  14   หนวยกติ 

- สมัมนา                ไมนอยกวา                       4   หนวยกติ 

- วชิาเอกบังคับ   1   หนวยกติ 

- วชิาเอกเลอืก          ไมนอยกวา      9   หนวยกติ 

2. วทิยานิพนธ         ไมนอยกวา                  36   หนวยกติ 

             

รายวชิา  

1.  วชิาเอก      ไมนอยกวา                       14   หนวยกติ 

- สมัมนา               ไมนอยกวา                     4   หนวยกติ 

01202697 สมัมนา                                 

(Seminar) 

1,1,1,1 

- วชิาเอกบังคับ

01202691 

                                          1   หนวยกติ  

ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมเคม ี1(1-0)  

(Advanced Research Methods in Chemical 

Engineering) 

1(1-0-2) 

- วชิาเอกเลอืก

           ใหเลอืกเรยีนรายวชิาตอไปนี้ไมนอยกวา 3 หนวยกติและ/หรอื 

เลอืกเรยีนรายวชิาในและ/หรอืนอกสาขาวชิา ที่มเีลขรหัสสามตัวทายตัง้แต 

500 ขึ้นไป ทัง้นี้ใหอยูในดุลพนิจิของคณะกรรมการที่ปรกึษาประจําตัวนสิติ

โดยความเห็นชอบของหัวหนาภาควชิาหรอืประธานโครงการบัณฑติศกึษา

และคณบดบีัณฑติวทิยาลัย 

 ไมนอยกวา                             9   หนวยกติ 

01202611 วธิคีํานวณขัน้สูงเพื่องานวศิวกรรมเคมี 

(Advanced Computational Methods  

for Chemical Engineering) 

3(3-0-6) 

01202612 อุณหพลศาสตรสมดุลเฟส 

(Phase-Equilibrium Thermodynamics) 

3(3-0-6) 

01202613 การประยุกตอุณหพลศาสตร 

(Applications of Thermodynamics) 

3(3-0-6) 
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01202614 วทิยากระแส 

(Rheology) 

3(3-0-6) 

01202621 ทฤษฎกีารควบคุม 

(Control Theory)  

3(3-0-6) 

01202622 การควบคุมชนดิอางองิแบบจําลอง 

(Model-Based Control) 

    3(3-0-6) 

01202631 เรือ่งขั้นสงูทางวศิวกรรมเคม ี      

(Advanced Topics in Chemical Engineering)       

3(3-0-6) 

01202641 ผลการถายโอนในเครื่องปฏกิรณเคมี 

(Transport Effects in Chemical Reactors) 

3(3-0-6) 

01202642 เครือ่งปฏกิรณสารหลายเฟส 

(Multiphase Reactor) 

    3(3-0-6) 

01202651 วศิวกรรมชีวเคมขีั้นสงู 

(Advanced Biochemical Engineering) 

3(3-0-6) 

01202652 การสรางแบบจําลองคณติศาสตรของ 3(3-0)  

ระบบชีวภาพ 

(Mathematical Modeling of Biological  

Systems) 

3(3-0-6) 

01202671 กระบวนการขึ้นรูปพอลเิมอรเหลว  

(Polymer Melt Processing) 

3(3-0-6) 

01202696 เรือ่งเฉพาะทางวศิวกรรมเคม ี  

(Selected Topics in Chemical Engineering) 

1-3 

01202698 ปญหาพเิศษ  

(Special Problems) 

1-3 

2. วทิยานิพนธ       ไมนอยกวา                 36    หนวยกติ 

01202699 วทิยานพินธ  

(Thesis) 

     1-36 

 

 

 

 



 

-5- 

 

      โครงสรางหลักสูตรแบบ 2.2       

      - จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลกัสตูร ไมนอยกวา           79     หนวยกติ 

1. วชิาเอก              ไมนอยกวา                  31    หนวยกติ 

- สมัมนา                  ไมนอยกวา                       6    หนวยกติ 

- วชิาเอกบังคับ  13   หนวยกติ 

- วชิาเอกเลอืก           ไมนอยกวา     12   หนวยกติ 

2. วทิยานิพนธ         ไมนอยกวา                   48   หนวยกติ 

             

      รายวชิา  

1.  วชิาเอก        ไมนอยกวา                       31    หนวยกติ 

- สมัมนา                 ไมนอยกวา                     6    หนวยกติ 

01202697 สมัมนา                        

(Seminar) 

1,1,1,1,1,1 

- วชิาเอกบังคับ

01202511 

                                          13   หนวยกติ  

ปรากฏการณการถายโอนขั้นสงู     

(Advanced Transport Phenomena)            

    3(3-0-6) 

01202512   อณุหพลศาสตรวศิวกรรมเคมขีั้นสงู   

(Advanced Chemical Engineering  

Thermodynamics)          

    3(3-0-6)         

01202513 คณติศาสตรขั้นสงูทางวศิวกรรมเคม ี         

(Advanced Mathematics in Chemical  

Engineering) 

    3(3-0-6) 

01202541 วศิวกรรมปฏกิริยิาเคมขีั้นสงู          

(Advanced Chemical Reaction Engineering) 

3(3-0-6) 

01202691 ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมเคมี 

(Advanced Research Methods in  

Chemical Engineering)           

1(1-0-2) 
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- วชิาเอกเลอืก

           ใหเลอืกเรยีนรายวชิาตอไปนี้ไมนอยกวา 3 หนวยกติและ/หรอื

เลอืกเรยีนรายวชิาในและ/หรอืนอกสาขาวชิา ที่มเีลขรหัสสามตัวทายตัง้แต 

500 ขึ้นไปทัง้นี้ใหอยูในดุลพนิจิของคณะกรรมการที่ปรกึษาประจําตัวนสิติ

โดยความเห็นชอบของหัวหนาภาควชิาหรอืประธานโครงการบัณฑติศกึษา

และคณบดบีัณฑติวทิยาลัย  

   ไมนอยกวา                             12   หนวยกติ 

01202611 วธิคีํานวณขัน้สูงเพื่องานวศิวกรรมเคมี 

(Advanced Computational Methods for  

Chemical Engineering) 

3(3-0-6) 

01202612 อุณหพลศาสตรสมดุลเฟส 

(Phase-Equilibrium Thermodynamics) 

3(3-0-6) 

01202613 การประยุกตอุณหพลศาสตร 

(Applications of Thermodynamics) 

3(3-0-6) 

01202614 วทิยากระแส 

(Rheology) 

3(3-0-6) 

01202621 ทฤษฎกีารควบคุม 

(Control Theory) 

3(3-0-6) 

01202622 การควบคมุชนดิอางองิแบบจําลอง 

(Model-Based Control) 

3(3-0-6) 

01202631 เรือ่งขั้นสงูทางวศิวกรรมเคม ี

(Advanced Topics in Chemical Engineering)             

3(3-0-6) 

01202641 ผลการถายโอนในเครื่องปฏกิรณเคมี 

(Transport Effects in Chemical Reactors) 

3(3-0-6) 

01202642 เครื่องปฏกิรณสารหลายเฟส 

(Multiphase Reactors) 

3(3-0-6) 

01202651 วศิวกรรมชีวเคมขีั้นสงู 

(Advanced Biochemical Engineering) 

3(3-0-6) 

01202652 การสรางแบบจําลองคณติศาสตรของ  

ระบบชีวภาพ 

(Mathematical Modeling of  

Biological Systems) 

3(3-0-6) 
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01202671 กระบวนการขึ้นรูปพอลเิมอรเหลว 

(Polymer Melt Processing) 

    3(3-0-6) 

01202696 เรือ่งเฉพาะทางวศิวกรรมเคมี 

(Selected Topics in Chemical Engineering)           

          1-3 

01202698   ปญหาพเิศษ           

(Special Problems)                 

          1-3 

2. วทิยานิพนธ         ไมนอยกวา                  48   หนวยกติ 

01202699 วทิยานพินธ  

(Thesis) 

1-48 
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แผนการศึกษา 

 

หลักสูตรแบบ 1.1 

    ปท่ี 1  ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202691  ระเบยีบวธิวีจิัยขัน้สูงทางดานวศิวกรรมเคม ี  1  (1-0-2) (ไมนบัหนวยกติ) 

01202697 สัมมนา   1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 8  

 

   ปท่ี 1  ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา                                                                                                                                          1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699     วทิยานพินธ    8  

 รวม 8  

    

   ปท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา                                                                     1 (ไมนบัหนวยกติ)                                                                        

   01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 8  

    ปท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา     1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 8  

 

   ปท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานพินธ 9  

 รวม  9  

   ปท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานพินธ 9  

 รวม 9 
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หลักสูตรแบบ 1.2 

   ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202691  ระเบยีบวธิวีจิัยขัน้สูงทางดานวศิวกรรมเคม ี                                                       1 (1-0-2) (ไมนบัหนวยกติ) 

01202697 สัมมนา 1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699 วทิยานพินธ 7  

 รวม 7  

   ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา                                                      1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699 วทิยานพินธ                                                                                                               8 

 รวม                                                                    8 

   ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา    1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม   8  

   ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา    1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม   8 

 

 

   ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา 1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 8  

   ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา 1 (ไมนบัหนวยกติ) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 8  

   ปท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 8  

   ปท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 2 จํานวนหนวยกติ (บรรยาย-ปฏบิัติ-การศกึษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 8  

   ปท่ี 5 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

           รวม 8  

   ปท่ี 5 ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

                รวม 8  
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หลักสูตรแบบ  2.1 

   ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202691  ระเบยีบวธิวีจิัยขัน้สูงทางดานวศิวกรรมเคม ี                                                       1 (1-0-2)  

01202697 สัมมนา 1  

 วชิาเอกเลอืก                                                         

 

6(  -  ) 

รวม                                                        7( - - ) 

 

   ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา 1  

01202699 วทิยานพินธ 4  

 วชิาเอกเลอืก                                                         

 

3(  -  ) 

รวม                                                         8( - - ) 

    

   ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา 1  

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 9  

 

   ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา  1  

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 9  

    

   ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานพินธ  8  

 รวม 8  

 

   ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานพินธ 8  

 รวม 8 
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หลักสูตรแบบ  2.2 

   ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 จาํนวนหนวยกิต (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 

01202513 คณิตศาสตรขั้นสูงทางวศิวกรรมเคม ี                                                                              3(3-0-6)  

01202541 วศิวกรรมปฏิกิรยิาเคมีขั้นสูง                                                      3(3-0-6)  

01202691       ระเบียบวธิวีจิยัขั้นสูงทางดานวศิวกรรมเคมี                                                            1(1-0-2)  

01202697    สัมมนา                                                      1  

 วชิาเอกเลือก                                                       6(   -   ) 

 รวม                                                     14( -   - )  

   ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202511 ปรากฏการณการถายโอนขั้นสูง                                                      3(3-0-6)   

01202512 อณุหพลศาสตรวศิวกรรมเคมีขั้นสูง                                                      3(3-0-6)  

01202697 สัมมนา                                                      1  

01202699 วทิยานิพนธ                                                      1   

 วชิาเอกเลือก                                                       6(   -   ) 

 รวม                                                     14( -   - )  

   ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 1 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา                                                      1  

01202699 วทิยานิพนธ                                                      1  

 รวม                                                        2( -  - ) 

   ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา 1  

01202699 วทิยานิพนธ 6  

 รวม 7  

   ปท่ี 3 ภาคการศกึษาท่ี 1 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา 1  

01202699   วทิยานิพนธ 6  

 รวม 7  

   ปท่ี 3 ภาคการศกึษาท่ี 2 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202697 สัมมนา 1  

01202699 วทิยานิพนธ 6  

 รวม 7  

   ปท่ี 4 ภาคการศกึษาท่ี 1 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานิพนธ 7  

 รวม 7  

   ปท่ี 4 ภาคการศกึษาท่ี 2 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานิพนธ 7  

 รวม 7  

   ปท่ี 5 ภาคการศกึษาท่ี 1 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานิพนธ 7  

 รวม 7  

   ปท่ี 5 ภาคการศกึษาท่ี 2 จํานวนหนวยกติ (ชม.บรรยาย-ชม.ปฏบิตักิาร-ชม.ศกึษาดวยตนเอง) 

01202699 วทิยานิพนธ 7  

 รวม 7  
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คําอธบิายรายวชิา 

 

01202611 วธิคีํานวณขัน้สูงเพื่องานวศิวกรรมเคมี      

(Advanced Computational Methods for Chemical Engineering) 

3(3-0-6)   

          การคํานวณปราก ฏการณการถายโอน การวเิคราะหไฟไนทอลิเิมนต การ

วเิคราะหอลิเิมนตขอบ และการวเิคราะหเวฟเลตอลิเิมนต วธิกีารแกสมการอนุพนัธ

ยอย การแกไขปญหา ระบบขนาดใหญและเชิงซอน ดวยแบบจําลองเครอืขายนวิรัล 

ขัน้ตอนวธิี แบงคูขนานการโปรแกรมเชิงพนัธศุาสตร และการแปลงคาแบบเวฟเลต 

การคาํนวณสมรรถนะสงู 

          Transport phenomena computation; finite element analysis, boundary 

element analysis and wavelet element analysis; analytical method for PDE; 

large and complex system problem solving with neural network model, parallel 

algorithm, genetic programming and wavelet transform; high performance 

computation. 

 

01202612 อุณหพลศาสตรสมดุลเฟส    

(Phase-Equilibrium Thermodynamics) 

3(3-0-6)   

          อณุหพลศาสตรของสมดลุเฟส   สมบตัอิณุหพลศาสตรจากขอมูลเชิง

ปรมิาตร แรงระหวางโมเลกลุ   ทฤษฎขีองสถานะสอดคลอง  ฟกูาซติใีนของผสมแกส

และของเหลวกับฟงกชันเอ็กเซส และทฤษฎสีารละลาย คาสมรรถนะการละลายของ

แกสและของแข็งในของเหลว 

          Thermodynamics of phase-equilibrium. Thermodynamic properties from 

volumetric data. Intermolecular forces. Theory of corresponding states. Fugacity in 

gas and liquid mixtures with excess functions and theories of solutions. Solubility 

of gases and solid in liquids. 
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01202613 การประยุกตอุณหพลศาสตร    

(Applications of Thermodynamics) 

3(3-0-6)   

          สมบตัขิองวสัดบุรสิทุธิ ์ของผสม สารละลาย  และอเิลคโทรไลต การใชอณุ

หพลศาสตรกับเครื่องจักรความรอน สมดุลและความเสถยีรของเฟส  และปฏกิริยิา

เคม ี ระบบทีม่แีรงกระทาํภายนอกและพื้นผิว 

          Thermodynamics properties of pure materials, mixtures, solutions and 

electrolytes. Thermodynamics applications to heat engines. Equilibrium and 

stability of phase and chemical reaction. System with external force field and 

surfaces. 

 

01202614 วทิยากระแส    

(Rheology) 

3(3-0-6)   

          หลกัการของความเคน การผิดรูป และการไหล สมการเวกเตอร และเทน

เซอรของกลศาสตรของไหล   พฤตกิรรมของไหลแบบนวิโทเนยีน  นอน-นวิโทเนยีน 

และวสิโคอลีาสตกิ 

          Principles of stress. Deformation and flow. Vector and tensor equations of 

fluid mechanics. Behavior of Newtonian, non-Newtonian and viscoelastic fluids. 

 

01202621 ทฤษฎกีารควบคุม    

(Control Theory) 

3(3-0-6)   

          ทฤษฎคีวบคมุแบบคลาสกิและแบบใหม รูปแปลง เสถยีรภาพการควบคมุได

และการสังเกตได การควบคุมแบบหวังผลเลศิ การออกแบบระบบควบคุมโดยใช

คอมพวิเตอรประยุกตดวยเทคนคิการควบคุมขัน้สูง  การปรับตัวไดแบบหลายตัวแปร 

อปุกรณควบคมุชนดิปรับตวัเอง   การปฏบิตักิารหวงัผลเลศิแบบเวลาจรงิ  การ

ประยุกตของกลุมฟซซี่และเครอืขายนวิรัล 

          Classical and modern control theory. Transform. Stability, controllability 

and observability. Optimal control. Computer-aided control system design in 

advanced control techniques. Adaptive multivariable. Adaptive controller. Real-

time optimization. Fuzzy set and neural network applications. 

 



 

-14- 

 

 

01202622 การควบคมุชนดิอางองิแบบจําลอง                                         

(Model-Based Control) 

3(3-0-6)   

          ทฤษฎกีารควบคมุชนดิอางองิแบบจําลอง การผันกลบัของแบบจําลอง 

ประเดน็เชิงปฏบิตั ิการควบคมุแบบเรขาคณติเชิงอนพุนัธุ การวเิคราะหความเสถยีร  

ไรพลวัตร การออกแบบการควบคุมชนดิปอนกลับสําหรับกระบวนการที่มีและไมมี

เงื่อนไขบังคับ การวเิคราะหความเสถยีรของวงวนปด   ระบบการควบคุมของ

กระบวนการที่เฟสต่ําสุด/การควบคุมดวยแบบจําลองทํานาย การควบคุมชนดิอางองิ

ลาปูนอฟ 

          Theory of model-based control. Model inversion. Practical issues. 

Differential geometric control. Stability analysis. Zero dynamics. Feedback 

controller design for unconstrained and unconstrained processes. Closed-loop 

stability analysis. Control system of minimum-phase processes. Modelpredictive 

control. Lyapounov-based control. 
 

01202631 เรื่องขัน้สูงทางวศิวกรรมเคมี      

(Advanced Topics in Chemical Engineering) 

3(3-0-6)   

          เรือ่งขั้นสงูทางวศิวกรรมเคมใีนระดบัปรญิญาเอก หัวขอเรือ่งเปลีย่นแปลงไป

ในแตละภาคการศึกษา 

          Advanced topics in chemical engineering at the doctoral degree level. 

Topics are subject to change each semester. 
 

01202641 ผลการถายโอนในเครื่องปฏกิรณเคมี 

(Transport Effects in Chemical Reactors) 

3(3-0-6)   

          คณุลกัษณะการไหลจรงิในเครือ่งปฏกิรณ การอธบิายและกาํหนดปรมิาณของ

อนัตรกริยิาระหวางการถายโอนความรอนและมวลกบัปฏกิริยิาเคม ี ในระบบแกส-

ของเหลว  และแกส-ของแขง็  ผลกระทบของการถายเทตอเสถยีรภาพเครือ่งปฏกิรณ 

การผสมและการไหลจรงิในเครือ่งปฏกิรณ วธิกีารเบื้องตนของการออกแบบเครือ่ง

ปฏกิรณสําหรับระบบววิธิพันธุ 

          Characterization of nonideal flows in reactors. Description and quantification 

of mass and heat transfer interactions with chemical reactions in gas-liquid and 

gas-solid reactions. Transport effects on reactor stability. Mixing and nonideal flows 
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in reactors. Basic approaches to reactor design for heterogeneous systems. 

   

01202642 เครื่องปฏกิรณสารหลายเฟส 

(Multiphase Reactors) 

3(3-0-6)   

          เครือ่งปฏกิรณในหองปฏบิตักิาร ปรากฏการณการผสมในเครือ่งปฏกิรณสาร

หลายเฟส เทคนคิตัวตดิตามในการแสดงคุณลักษณะสมบัตขิองเครื่องปฏกิรณเคม ี

ปฏกิรณทรกิเกลิเบด ปฏกิรณฟลอูไิดซเบดสองและสามเฟส   บบัเบลิคอลมัน และ

เครือ่งปฏกิรณสเลอรี 

          Laboratory reactors. Mixing phenomena in multiphase reactors. Tracer 

techniques in chemical reactor characterization. Trickle bed reactors. Two phase 

and three phase fluidized bed reactors. Bubble columns. Slurry reactors. 
  

01202651 วศิวกรรมชีวเคมขีั้นสงู 

(Advanced Biochemical Engineering) 

3(3-0-6)   

          ระบบชีวภาพ หนาทีข่องเอนไซม และการประยกุต วถิกีระบวนการสรางและ

สลาย ปรมิาณสัมพันธของจุลชีววทิยา ปรากฏการณถายโอนของระบบกระบวนการ

ชีวภาพ การออกแบบเครือ่งปฏกิรณชีวภาพ  อปุกรณและการควบคมุ การขยายขนาด

และลดขนาด ผลติภัณฑชีวภาพแปลกใหม  การออกแบบเครือ่งปฏกิรณชีวภาพแบบ

ใหม การสรางแบบจําลองคณติศาสตรระบบชีวภาพ 

          Biological system. Enzyme function and application. Metabolic pathway. 

Stoichiometry of microbiology. Transport phenomena in bioprocess system. 

Bioreactor design. Instrumentation and control. Scale-up and Scale down. Novel 

bio-products. New bioreactor design. Biological mathematical modeling. 
 

01202652 การสรางแบบจําลองคณติศาสตรของระบบชีวภาพ   3(3-0)  

(Mathematical Modeling of Biological Systems) 

3(3-0-6)   

          หลกัการสรางแบบจําลองทางคณติศาสตร แนวคดิเกีย่วกบัเครือ่งปฏกิรณ

ชีวภาพ จลนพลศาสตรในระบบชีวภาพ การสรางแบบจําลองเครือ่งปฏกิรณชีวภาพ 

การถายโอนมวล  การแพรและปฏกิริยิาชีวภาพของตวัเรงชีวภาพ  หลกัพื้นฐานการ

ควบคมุกระบวนการชีวภาพ  วธิกีารทางคณติศาสตร  วธิกีารเชิงตวัเลข  ซอฟตแวรใน

การคาํนวณ  กรณศีกึษา 

          Modeling principles. Bioreactor concepts. Biological kinetics.  Bioreactor  
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modeling. Mass transfer.  Diffusion and biological  reaction  of  biocatalyst. 

Bioprocess control fundamentals. Mathematical methods. Numerical methods. 

Computational software. Case study. 

 

01202671 กระบวนการขึ้นรูปพอลเิมอรเหลว   3(3-0)  

(Polymer Melt Processing) 

3(3-0-6)   

          โครงสรางและสมบตัขิองพอลเิมอร การถายโอนและสมบตัทิางอณุหพลวตั

ของพอลเิมอร วทิยากระแสของพอลเิมอรเหลวและกระบวนการขึ้นรูปพอลเิมอรเหลว 

          Structure and properties of polymer. Transport and thermodynamic 

properties of polymer. Polymer melt rheology and polymer melt processing. 

 

01202691 ระเบยีบวธิวีจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมเคมี 

(Advanced Research Methods in Chemical Engineering) 

1(1-0-2) 

          งานวจัิยขั้นสงูทางวศิวกรรมเคม ีและการจัดทาํโครงรางการวจัิย การใช

เทคโนโลยสีารสนเทศ และคอมพวิเตอรสําหรับประมวลผล และการสบืคนขอมูล 

การวเิคราะหผลการเรยีบเรยีงและเขยีนบทความทางวชิาการ และการนําเสนอ 

การอภิปรายผลงานวจัิย การจัดทาํรายงานเพือ่การนาํเสนอในการประชุมและการ

ตพีมิพในวารสารวชิาการ 

          Advanced research in chemical engineering and preparation of research 

proposal. Computer application for data processing and retrievals. Data 

analysis. Article writing and presentation. Group discussion. Paper preparation 

for presentation and publication. 
 

01202696 เรือ่งเฉพาะทางวศิวกรรมเคมี 

(Selected Topics in Chemical Engineering) 

1-3 

         เรือ่งเฉพาะทางวศิวกรรมเคมใีนระดบัปรญิญาเอก หัวขอเรือ่งเปลีย่นแปลง

ไปในแตละภาคการศกึษา 

         Selected topics in chemical engineering at the doctoral degree level. 

Topics are subject to change each semester. 
  

  1 
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01202697 สมัมนา 

(Seminar) 

          การนําเสนอและอภิปรายหัวขอทีน่าสนใจทางวศิวกรรมเคมใีนระดบั

ปรญิญาเอก 

          Presentation and discussion on interesting topics in chemical engineering 

at the doctoral degree level. 

   

01202698 ปญหาพเิศษ 

(Special Problems) 

1-3 

          การศกึษาคนควาทางวศิวกรรมเคมรีะดบัปรญิญาเอก และเรยีบเรยีงเขยีน

เปนรายงาน 

          Study and research in chemical engineering at the doctoral degree level 

and compile into a written report. 

  

01202699 วทิยานพินธ 

(Thesis) 

1-79 

          วจัิยในระดบัปรญิญาเอก และเรยีบเรยีงเขยีนเปนวทิยานพินธ  

           Research at the doctoral degree level and compile into a thesis. 
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