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หลักสูตรแผน ก แบบ ก 1  
จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลักสตูร ไม่น้อยกวา่   36 หน่วยกิต 

  ก.  วิชาเอก    ไม่น้อยกวา่    2  หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต) 
   - สัมมนา       2 หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต) 
  ข.  วิทยานิพนธ ์  ไม่น้อยกวา่ 36 หน่วยกิต 
 

รายวิชา 
รายวชิาเอก   ไม่น้อยกวา่    2  หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต) 

01205597 สัมมนา 1,1  
 (Seminar)  

วิทยานิพนธ ์   ไม่น้อยกวา่ 36 หน่วยกิต 
01205599 วิทยานิพนธ ์ 1-36 
 (Thesis)  

 
หลักสูตรแผน ก แบบ ก 2  

จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลักสตูร  ไม่น้อยกว่า   36   หน่วยกิต 
  ก.  วิชาเอก     ไม่น้อยกวา่ 24   หน่วยกิต 

หมวดวิชาเอกมี 4 หมวดวชิาคือ หมวดวิชาก าลัง หมวดวชิาควบคมุ หมวดวิชาอิเล็กทรอนิกส์ และ
หมวดวิชาส่ือสาร ให้นิสิตเลือกเพยีง 1 หมวดวชิา โดยมีรายละเอียดในแต่ละหมวดวิชาดงันี้ 
 หมวดวิชาก าลัง  

   - สัมมนา       2 หน่วยกิต 
   - วิชาเอกบังคับ       3 หน่วยกิต  
   - วิชาเอกเลือก  ไม่น้อยกวา่ 19 หน่วยกิต 

 หมวดวิชาควบคุม 
   - สัมมนา       2 หน่วยกิต 
   - วิชาเอกบังคับ       3 หน่วยกิต  
   - วิชาเอกเลือก  ไม่น้อยกวา่ 19 หน่วยกิต   
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 หมวดวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
   - สัมมนา       2 หน่วยกิต 
   - วิชาเอกบังคับ       3 หน่วยกิต  
   - วิชาเอกเลือก  ไม่น้อยกวา่ 19 หน่วยกิต 

 หมวดวิชาส่ือสาร 
   - สัมมนา       2 หน่วยกิต 
   - วิชาเอกบังคับ   ไม่น้อยกวา่   3 หน่วยกิต  
   - วิชาเอกเลือก  ไม่น้อยกวา่ 19 หน่วยกิต 

ข.  วิทยานิพนธ์     ไม่น้อยกวา่   12     หน่วยกิต  
 

รายวิชา 
รายวชิาเอก 

01205597 สัมมนา 1,1  
 (Seminar)  

 รายวชิาเอกบังคับ 
ให้นิสิตเลือกเพียง 1 หมวดวิชา ดงัต่อไปนี้ 
 หมวดวิชาก าลัง     3 หน่วยกิต  

01205579 ผลตอบชั่วครู่ของระบบก าลัง 3(3-0-6) 
 (Power System Transients)  

 หมวดวิชาควบคุม    3  หน่วยกิต 
01205563 ระบบควบคุมไมเ่ชงิเส้น 3(3-0-6) 
 (Nonlinear Control Systems)  

 หมวดวิชาอิเล็กทรอนิกส์     3 หน่วยกิต 
01205534 การออกแบบระบบดจิิทัล     3(3-0-6) 
 (Digital System Design)  

 หมวดวิชาส่ือสาร    3 หน่วยกิต 
01205521 ระบบส่ือสารดิจิทัล   3(3-0-6) 
 (Digital Communications Systems)  

 

 รายวชิาเอกเลือก 
ให้นิสิตเลือกรายวชิาในหมวดวชิาเดยีวกับวิชาเอกบังคับ โดยมีรายละเอียดตามหมวดวชิาดังต่อไปนี้ 

 หมวดวิชาก าลัง    ไม่น้อยกวา่ 19 หน่วยกิต 
ให้เลือกไม่น้อยกวา่  12  หน่วยกติ จาก 

- กลุ่มวิชาก าลัง 
- กลุ่มวิชาเครื่องจักรกลไฟฟ้าและการแปลงผันพลังงาน 
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และเลือกเรียนจากรายวิชาต่อไปนี้ และ/หรือเลือกเรียนรายวิชาในสาขาวชิาวิศวกรรมไฟฟ้า ระดับ 
500 ขึ้นไปอีกไม่น้อยกวา่ 7 หน่วยกิต 

 หมวดวิชาควบคุม   ไม่น้อยกวา่  19 หน่วยกิต 
ให้เลือกไม่น้อยกวา่  12  หน่วยกติ จาก 

- กลุ่มวิชาควบคมุ 
และเลือกเรียนจากรายวิชาต่อไปนี้ และ/หรือเลือกเรียนรายวิชาในสาขาวชิาวิศวกรรมไฟฟ้า ระดับ 

500 ขึ้นไปอีกไม่น้อยกวา่ 7 หน่วยกิต 

 หมวดวิชาอิเล็กทรอนิกส์   ไม่น้อยกวา่ 19 หน่วยกิต 
ให้เลือกไม่น้อยกวา่  9  หน่วยกติ จาก 

- กลุ่มวิชาอเิล็กทรอนิกส ์
- กลุ่มวิชาด้านชวีการแพทย์ คอมพิวเตอร์ และอื่นๆ 

และเลือกเรียนจากรายวิชาต่อไปนี้ และ/หรือเลือกเรียนรายวิชาในสาขาวชิาวิศวกรรมไฟฟ้า ระดับ 
500 ขึ้นไปอีกไม่น้อยกวา่ 10 หน่วยกติ 

 หมวดวิชาส่ือสาร   ไม่น้อยกวา่ 19 หน่วยกิต 
ให้เลือกไม่น้อยกวา่  9  หน่วยกติ จาก 

- กลุ่มวิชาส่ือสาร 
- กลุ่มวิชาพื้นฐานทางวิศวกรรมไฟฟ้าและการประมวลสัญญาณทางไฟฟ้า 
- กลุ่มวิชาคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

และเลือกเรียนจากรายวิชาต่อไปนี้ และ/หรือเลือกเรียนรายวิชาในสาขาวชิาวิศวกรรมไฟฟ้า ระดับ 
500 ขึ้นไปอีกไม่น้อยกวา่ 10 หน่วยกติ 

 
รายวชิาเอกเลือกแบ่งตามกลุ่มวชิามีรายละเอยีดดงันี้  

กลุ่มวิชาพื้นฐานทางวศิวกรรมไฟฟ้าและการประมวลสัญญาณทางไฟฟ้า 
01205511 คณิตศาสตร์ประยุกต์ส าหรับวิศวกรรมไฟฟ้า 3(3-0-6) 
 (Applied Mathematics for Electrical Engineering)  
01205512 กระบวนการเฟ้นสุ่ม 3(3-0-6) 
 (Stochastic Processes)   
01205513 การวเิคราะห์เชงิตวัเลขส าหรับวศิวกรไฟฟ้า 3(3-0-6) 
 (Numerical Analysis for Electrical Engineers)  
01205514 ทฤษฎีการประมวลสัญญาณ 3(3-0-6) 
 (Signal Processing Theory)  
01205515 เวฟเล็ทและการประมวลสัญญาณหลายอัตรา 3(3-0-6) 
 (Wavelets and Multirate Signal Processing) 

 
 
 
 
 
 
 

 
01205517 การประมวลเสียงพดูและเสียง 3(3-0-6) 
 (Speech and Audio Processing)  
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01205518 การประมวลภาพและวีดิทศัน ์ 3(3-0-6) 
 (Image and Video  Processing)  
01205519 การออกแบบฮาร์ดแวร์ประมวลสัญญาณดิจิทัล 

 
3(3-0-6) 

 (Digital Signal Processing Hardware Design)  

กลุ่มวิชาส่ือสาร 
01205522 การตรวจจับและประมาณค่าสัญญาณ 3(3-0-6) 
 (Signal Detection and Estimation)  
01205523 เครือข่ายตวัรับรู้ไร้สาย 3(3-0-6) 
 (Wireless Sensor Networks)  
01205524 ทฤษฎีการเข้ารหัสแหล่งก าเนดิและการบีบอัดข้อมูล 3(3-0-6) 
 (Source Coding Theory and Data Compression)  
01205525 ทฤษฎีการเข้ารหัสช่องสัญญาณ 3(3-0-6) 
 (Channel Coding Theory)  
01205526 การออกแบบระบบสมองกลฝังตวัขั้นสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Embedded System Design)  
01205527 เครือข่ายสื่อสารข้อมูล 3(3-0-6) 
 (Data Communication Networks)  

01205528 การออกแบบระบบส่ือสารไร้สาย        3(3-0-6) 

 (Wireless Communication System Design)  

01205529 การออกแบบระบบชุมสายดิจิทัล 3(3-0-6) 
 (Digital Exchange System Design)  

กลุ่มวิชาอิเล็กทรอนกิส์ 
01205531 วงจรรวมดจิิทัล 3(3-0-6) 
 (Digital Integrated Circuits)  
01205532 วงจรรวมแอนะลอก 3(3-0-6) 
 (Analog Integrated Circuits)  
01205533 ระบบเครื่องกลไฟฟ้าจุลภาค 3(3-0-6) 
 (Microelectromechanical Systems)  
01205535 เทคโนโลยีตัวรับรู ้ 3(3-0-6) 
 (Sensor Technology)  
01205536 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แสง 3(3-0-6) 
 (Optoeletronic Devices)  
01205537 เทคโนโลยีอุปกรณ์สารกึ่งตัวน า 3(3-0-6) 
 (Semiconductor Devices Technology)  
01205538 เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทติย ์ 3(3-0-6) 
 (Solar Cells Technology)  
01205539 คอมพิวเตอร์ชว่ยการออกแบบวงจรรวม 3(3-0-6) 
 (Computer-Aided IC Design)  
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กลุ่มวิชาคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า 
01205541 ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟา้ขั้นสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Electromagnetic Theory)  
01205542 ทฤษฎีและการออกแบบสายอากาศ 3(3-0-6) 
 (Antenna Theory and Design)  
01205543 การแพร่กระจายของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 3(3-0-6) 
 (Electromagnetic Wave Propagation)  
01205544 วงจรขา่ยไมโครเวฟ 3(3-0-6) 
 (Microwave Networks)  
01205545 การออกแบบวงจรไมโครเวฟ 3(3-0-6) 
 (Microwave Circuit Design)  
01205547 ทฤษฎีส่ือสารทางแสง 3(3-0-6) 
 (Optical Communication Theory)  
01205548 ทฤษฎีและการออกแบบท่อน าแสง 3(3-0-6) 
 (Optical Waveguide Theory and Design)  
01205549 การรับรู้ระยะไกลและการแปลความหมาย 3(3-0-6) 
 (Remote Sensing and Interpretation)  

กลุ่มวิชาก าลัง 
01205552 เสถียรภาพของระบบก าลัง 3(3-0-6) 
 (Power System Stability)  
01205553 การปฏิบัติงานและการควบคมุระบบก าลัง 3(3-0-6) 
 (Power System Operation and Control)  
01205554 วิศวกรรมการป้องกันระบบก าลัง I 3(3-0-6) 
  (Power System Protection Engineering I)  
01205555 วิศวกรรมการป้องกันระบบก าลัง II 3(3-0-6) 
 (Power System Protection Engineering II)  
01205556 ระเบียบวิธใีชค้อมพวิเตอรใ์นระบบก าลัง 3(3-0-6) 
 (Computer Methods in Power System)  
01205557 วิศวกรรมคุณภาพของระบบก าลัง 3(3-0-6) 
 (Power System Quality Engineering)  
01205558 การวางแผนระบบก าลัง 3(3-0-6) 

 
 

 (Power Systems Planning)  
01205559 การด าเนินงานทางเศรษฐศาสตรข์องระบบก าลงั 3(3-0-6) 
  (Economic Operation of Power Systems)  

กลุ่มวิชาควบคุม 
01205561 ระบบพลวัตและการควบคมุ 3(3-0-6) 
 (Dynamical Systems and Control)  
01205562 การควบคุมดิจิทัลของระบบพลวตั 3(3-0-6) 
 (Digital Control of Dynamic Systems)  
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01205564 ระบบควบคุมแบบปรับตัว 3(3-0-6) 
 (Adaptive Control Systems)  

 01205565 ทฤษฎีและการออกแบบหุ่นยนต ์ 3(3-0-6) 
 (Robotic Theory and Design)   
01205566 การควบคุมเหมาะที่สุด 3(3-0-6) 
 (Optimum Control)  
01205567 การควบคุมเชงิเฟ้นสุ่ม 3(3-0-6) 
 (Stochastic Control)  
01205568 เครือข่ายหน่วยประสาทเทียม 3(3-0-6) 
 (Neural Networks)  
01205569 การควบคุมตรรกศาสตร์คลุมเครอื 3(3-0-6) 
 (Fuzzy Logic Control)  

กลุ่มวิชาเครื่องจักรกลไฟฟ้าและการแปลงผันพลังงาน 
01205571 พลวัตของเครื่องจักรกลไฟฟ้า 3(3-0-6) 
 (Dynamics of Electrical Machines)  
01205572 เทคโนโลยีพลังงานท่ีเกิดต่อเนื่องและเครื่องก าเนดิไฟฟ้าชนดิฝังตวั 3(3-0-6) 
 (Renewable Energy Technology and Embedded Generators)  
01205573 อินเวอร์เตอร์ก าลัง 3(3-0-6) 
 (Power Inverters)  
01205574 อิเล็กทรอนิกส์ก าลังประยุกต์ 3(3-0-6) 
 (Applied Power Electronics)  
01205575 การวเิคราะห์ฟอลต์ที่ไม่สมดุล 3(3-0-6) 
 (Unbalanced  Faults Analysis)  
01205576 วิศวกรรมไฟฟ้าแรงสงูขั้นสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced High Voltage Engineering )  
01205577 การประสานสัมพันธ์ทางฉนวน 3(3-0-6) 
 (Insulation Coordination)  
01205578 ความเชื่อถือได้ของระบบจ าหน่ายก าลังไฟฟา้ 3(3-0-6) 
 (Electric Power Distribution Reliability)  
01205581 สถาปัตยกรรมระบบคอมพวิเตอร ์ 3(3-0-6) 
 (Computer System Architecture)  
01205582 ระบบการปฏิบัติการ 3(3-0-6) 
 (Operating Systems)  
01205583 การออกแบบและหลักการเครื่องมอืวัดทางชีวการแพทย ์ 3(3-0-6) 
 (Biomedical Instrumentation and Design) 

 
 

 
01205584 การประมวลชีวสัญญาณ 3(3-0-6) 
 (Biosignal Processing)  
01205585 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของระบบชีวการแพทย์ 3(3-0-6) 
 (Mathematical Modeling of Biomedical Systems)  
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01205586 การรู้จ าแบบรูป 3(3-0-6) 
 (Pattern Recognition)  
01205587 ตัวรับรู้ชวีภาพ 3(3-0-6) 
 (Biosensors)  
01205588 การจ าลองและการควบคุมเครื่องแปลงผันสามเฟสแบบอาศัยการมอดูเลต

ความกว้างพัลส์ 
3(3-0-6) 

 (Modeling and Control of Three-Phase Pulse Width Modulation 
Converters) 

 

01205589 การควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าโดยใช้วงจรทางอิเล็กทรอนกิส์ 3(3-0-6) 
 (Electronic Control of Machines)  

กลุ่มวิชาการวจิัย เรื่องเฉพาะทาง สัมมนา ปัญหาพิเศษ และวิทยานิพนธ์ 
01205591 ระเบียบวิธวีิจยัทางวิศวกรรมไฟฟ้า  1(1-0-2) 
 (Research Methods in Electrical Engineering)  
01205592 การวจิัยการปฏิบัติงานส าหรับวศิวกรไฟฟ้า 3(3-0-6) 
 (Operations Research for Electrical Engineers)  
01205593 การสอนทางวิศวกรรมไฟฟ้า 2(1-3-4) 
 (Teaching Electrical Engineering)  
01205596 เรื่องเฉพาะในทางวิศวกรรมไฟฟา้ 3(3-0-6) 
 (Selected Topics in Electrical Engineering)  
01205598 ปัญหาพิเศษ 1-3 
 (Special Problems)  

 
ข.  วิทยานิพนธ ์   ไม่น้อยกวา่ 12 หน่วยกิต 

01205599 วิทยานิพนธ ์ 1-12 
 (Thesis)  
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ค าอธิบายรายวิชา 
01205511 คณิตศาสตร์ประยุกต์ส าหรับวศิวกรรมไฟฟ้า  3(3-0-6) 

(Applied Mathematics for Electrical Engineering) 
พีชคณิตเชงิเส้น ปริภูมิเชงิเส้นในมิติจ ากัด การแทนเมทริกซใ์นการแปลงเชงิเส้น ตัวมูลฐาน ปริภูมิ

ย่อย ตัวก าหนด เวกเตอรเ์จาะจง รูปแบบแบบบัญญัติ โครงสร้างของผลเฉลยของระบบของ สมการเชิงเส้น  
การประยุกต์ใช้งานของสมการเชงิอนุพันธ์และสมการผลตา่งสืบเนื่อง 

 
01205512 กระบวนการเฟ้นสุ่ม  3(3-0-6) 

(Stochastic Processes) 
ทฤษฎีความนา่จะเป็น ล าดับของตัวแปร แคลคูลัสแบบเฟ้นสุ่ม ความต่อเนื่องของผลคูณก าลัง

สอง ความสามารถหาอนุพันธ์ไดแ้ละความสามารถหาปริพันธ์ได้ กระบวนการสุ่มเออร์กอดิก 
ลักษณะเฉพาะเชิงสเปกตรัมของกระบวนการสุ่ม ลูกโซ่และกระบวนการแบบมาร์คอฟ กระบวนการแบบปัวส์
ซง  กระบวนการแบบเกาส์ 

 
01205513 การวิเคราะหเ์ชิงตัวเลขส าหรับวิศวกรไฟฟ้า  3(3-0-6) 

(Numerical Analysis for Electrical Engineers) 
การวเิคราะห์ความคลาดเคลื่อน รากของสมการ ผลเฉลยของสมการพีชคณติเชงิเส้น ผลดีที่สุด

ของฟังกช์ันที่ไม่ถูกบงัคับทีม่ีหนึ่งหรือหลายตัวแปร เส้นโคง้ที่เหมาะสม การหาค่าสอด การหาปริพนัธ์เชิง
ตัวเลข  ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ์ทั่วไป 

 
01205514 ทฤษฎกีารประมวลสัญญาณ  3(3-0-6) 

(Signal Processing Theory) 
ทฤษฎีของสัญญาณ ปริภูมิของสัญญาณ ชุดมูลฐาน การแทนสัญญาณไม่ต่อเนื่อง ผลการแปลง

ฟูริเยร์ ผลการแปลงฮิลแบร์ด ผลการแปลงซี การประมวลสัญญาณดิจิทัล วงจรกรองดิจิทัล ระบบหลาย
อัตรา วงจรกรองหลายแถบความถี่ ผลการแปลงเวฟเล็ท การประมวลสัญญาณเฟ้นสุ่ม วงจรกรองแบบ
ปรับตัว 

 
01205515 เวฟเลท็และการประมวลสัญญาณหลายอตัรา 3(3-0-6) 

(Wavelets and Multirate Signal Processing) 
พื้นฐาน :  01205414 

ระบบเวลาไมต่่อเนื่อง วงจรกรอง การชักตัวอยา่งลดลงและเพิม่ขึน้ การแยกตัวประกอบเชงิ
สเปกตรัม ชดุวงจรกรองปราศจากการเคลือบแฝง ระบบการฟ้ืนฟูได้สมบูรณ์ ชุดวงจรกรองหลาย
ช่องสัญญาณ การแทนแบบหลายเฟส ชุดวงจรกรองฟื้นฟูได้สมบรูณ์แบบพารายูนิทารี ชุดวงจรกรอง
สะท้อนควอเดรเจอร์แบบเฟสเชงิเส้นและสามารถฟื้นฟูได้สมบูรณ ์ความละเอียดหลายระดับ การแปลง
สัญญาณ  เวฟเล็ทและความสัมพันธ์กับชุดวงจรกรองแบบหลายอัตรา 
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01205517 การประมวลเสียงพดูและเสียง  3(3-0-6) 
(Speech and Audio Processing) 
พื้นฐาน :  01205414  

พื้นฐานทางเลขคณติส าหรับการประมวลสัญญาณเสียงพูดและเสียง เรื่องทางเสียง การรับฟัง
เสียง ลักษณะส าคัญของสัญญาณเสียงพูด การรู้จ าเสียงพูดอัตโนมัติ การสังเคราะห์เสียงพูด การเข้ารหัส
เสียงพูด การประยุกต์ใช้งาน 

 
01205518 การประมวลภาพและวดีิทัศน ์  3(3-0-6) 

(Image and Video Processing) 
พื้นฐาน :  01205414 หรือ 01205416  

การแทนของภาพดิจิทัลและวีดิทศัน์ดิจิทัล การประมวลภาพเบื้องต้น การแปลงภาพ การ
ประมาณการเคล่ือนไหวสองมิติ การประมาณการเคลื่อนไหวสามมิติและการแบ่งเป็นส่วน การกรอง วีดิ
ทัศน์  การบีบอัดภาพนิ่ง  การบีบอัดวีดิทศัน์  การประยุกต์ใช้งาน 

 
01205519 การออกแบบฮาร์ดแวร์ประมวลสัญญาณดิจทิัล  3(3-0-6) 
 (Digital Signal Processing Hardware Design) 

ตัวประมวลสัญญาณดจิิทัล ข้อพิจารณาการท าใหเ้กิดผลการประมวลสัญญาณดจิิทัล การ
ออกแบบระบบประมวลสัญญาณดิจิทัล เครื่องมือในการออกแบบฮาร์ดแวร์ ระบบปฏิบัติการเวลาจริง การ
ออกแบบแผงวงจรพิมพค์วามถี่สูง การออกแบบและการเชื่อมต่ออุปกรณ์รอบข้าง การออกแบบซอฟต์แวร์ 
การออกแบบขั้นตอนวิธี การรวมระบบ 

 
01205521 ระบบสื่อสารดิจทิัล  3(3-0-6) 

(Digital Communications Systems) 
ระบบส่ือสารดิจิทัล การถว่งดุลระหว่างก าลังและแบนดว์ิดท์ในระบบส่ือสาร การเข้ารหัส

แหล่งก าเนิด ความนา่จะเป็นและกระบวนการเฟ้นสุ่ม  การแทนสัญญาณและระบบแบบผ่านแถบ 
สัญญาณที่ถูกกล้ าแบบดิจิทัล ตวัรับที่เหมาะที่สุด ทฤษฎีสารสนเทศ ความจชุ่องสัญญาณ  การสือ่สารท่ี
เชื่อถือได้ การเขา้รหัสช่องสัญญาณ   

 
01205522 การตรวจจับและประมาณค่าสัญญาณ  3(3-0-6) 

(Signal Detection and Estimation) 
ทฤษฎีการตรวจจับสัญญาณ การตรวจสอบสมมติฐาน บรรทัดฐานของการตัดสินใจ ความนา่จะ

เป็นของความผิดพลาด เครื่องรับแบบสหสัมพันธ์ เครื่องรับแบบวงจรกรองแมตช์ เครื่องรับแบบรว่มนัยและ
แบบไม่ร่วมนัย การประมาณค่าแบบความน่าจะเป็นจรงิสูงสุด การประมาณแบบก าลังสองน้อยที่สุด วงจร
กรองวีนเนอร์ การท านายเชิงเส้น และวงจรกรองแบบปรับตวัส าหรับตัวปรับเท่า 

 
 
 



                                                                                                                           วิศวกรรมไฟฟ้า 
 

10 

01205523 เครือข่ายตัวรับรู้ไร้สาย  3(3-0-6) 
 (Wireless Sensor Networks)  

ระบบเครือข่ายฝังตวั เครือขา่ยตวัรับรู้แบบสมาร์ต เครือข่ายตัวรับรู้ไร้สายแบบตระหนักพลังงาน 
การจดัการเชื่อมต่อ โพรโทคอลส าหรับส่ือสารท่ีระดับขั้นการส่ือสารต่างๆ การเก็บเกีย่วข้อมูลในเครอืข่าย
ตัวรับรู้ไร้สาย การจัดเส้นทางในเครือข่ายตัวรับรู้ไร้สาย เครือข่ายตัวรับรู้ท่ีถูกกระจาย การรวมและ
ประมวลผลข้อมูลระหว่างส่ง ระบบปฏิบัติการและเครือขา่ยสนับสนุนส าหรับการประยุกต์ฝังตัว การพัฒนา
ซอฟต์แวร์บนเครือขา่ยตวัรับรู้ไร้สาย การประยุกตเ์ครือขา่ยตวัรับรูไ้ร้สาย  

 
01205524 ทฤษฎกีารเข้ารหัสแหลง่ก าเนดิและการบีบอดัขอ้มูล  3(3-0-6) 

(Source Coding Theory and Data Compression) 
พื้นฐานทางคณติศาสตร์ส าหรับการบีบอัดแบบไม่สูญเสีย การเขา้รหัสแบบฮัฟแมน การเขา้รหัส

เลขคณิต เทคนิคการเขา้รหัสแบบพจนานุกรม การเขา้รหัสแบบท านาย พ้ืนฐานทางคณติศาสตร์ส าหรับการ
บีบอัดแบบสูญเสีย การควอนไทซ์แบบสเกลาร์ การควอนไทซ์แบบเวคเตอร์  การเข้ารหัสผลต่าง การ
เข้ารหัสการแปลง การเข้ารหัสแถบความถี่ย่อย การบีบอดัเสียงมนษุย์ เสียง ภาพ และวีดิทศัน์ 

 
01205525 ทฤษฎกีารเข้ารหัสชอ่งสัญญาณ  3(3-0-6) 

(Channel Coding Theory) 
พื้นฐานการเขา้รหัสช่องสัญญาณ สนามกาโลอิส รหัสรีด-โซโลมอน รหัสบีซีเอช ชั้นของรหัส  การ

แทนเทรลิสและสมบัติของรหัสบล็อก การถอดรหัสบล็อก รหัสคอนโวลูชัน รหัสต่อกันที่วางนัยทั่วไปแล้ว 
การมอดเูลตเข้ารหัส 

 
01205526 การออกแบบระบบสมองกลฝงัตัวขั้นสูง  3(3-0-6) 

(Advanced Embedded System Design) 
การออกแบบระบบสมองกลฝังตวัแบบเวลาจรงิ ภาษาแบบจ าลองส าหรับการออกแบบระบบ

สมองกลฝังตวั วิศวกรรมซอฟต์แวร์ในกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ฝังตัว การโปรแกรมแบบหลายสายโยง
ใย การโปรแกรมแบบหลายภารกจิ กรณีศึกษา 

 
01205527 เครือข่ายสือ่สารข้อมูล  3(3-0-6) 

(Data Communication Networks) 
พื้นฐาน :  01205512 

สถาปัตยกรรมเครือข่ายระบบส่ือสาร การควบคุมขา่ยเชื่อมโยงข้อมูล การตรวจจับความผิดพลาด 
การเรียกขอซ้ าอัตโนมัติ การเข้ากรอบ การวิเคราะห์ความล่าช้าของการส่งข่าวสารโดยใช้กระบวนการ
มาร์คอฟและทฤษฎีการเข้าคิว ความลา่ชา้ในการมัลตเิพลกซเ์ชงิสถิติ การวเิคราะห์ความลา่ชา้ในเครือข่าย
โดยใช้ทฤษฎีความเป็นอิศระต่อกนัของไคลนรอก การย้อนกลับและเครือข่ายของแจคสัน เครือข่ายเข้าถึง
หลายทาง ซึ่งจะครอบคลุมถึงระบบอโลฮาและการแบ่งโพรโทคอล การตรวจรู้พาหะ การเลือกเส้นทาง 
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01205528 การออกแบบระบบสื่อสารไร้สาย  3(3-0-6) 
 (Wireless Communication System Design) 

สถาปัตยกรรมของระบบส่ือสาร สัญญาณและการแปลงดิจิทัล สัญญาณรบกวนและการแทรก
สอด การแพร่กระจายและการจางหาย สมบัตชิ่องสัญญาณและการบรรเทาการจางหาย การประสานเวลา 
การเลือกเทคนิคการกล้ าสัญญาณและการเขา้ถงึหลายทาง การประเมินรหัสการแกค้วามผิดพลาด การ
ค านวนความหนาแน่นของการใชง้านการจัดการสเปคตรัม การประเมินสมรรถนะของระบบส่ือสาร   

 
01205529 การออกแบบระบบชุมสายดิจทิัล  3(3-0-6) 

(Digital Exchange System Design) 
ระบบการสลับสาย โครงแบบฮารด์แวร์และโครงแบบซอฟแวร์ การออกแบบฮารด์แวร์การสลับ

สาย การออกแบบระบบปฏิบัติการและใจกลาง  การประมวลการเรียก โพรโทคอลและการส่งสัญญาณ 
การตรวจสอบระบบและการประเมินระบบ 

 
01205531 วงจรรวมดิจทิัล  3(3-0-6) 

(Digital Integrated Circuits) 
 อุปกรณ์ซีมอสและเทคโนโลยีการผลิต อินเวอร์เตอรซ์ีมอสและเกตตรรกะ การประวิง  การ

แพร่กระจาย ส่วนเผื่อสัญญาณรบกวน การสูญเสยีก าลังและการระบายความร้อน วงจรตรรกแบบรีเยเนเร
ทีฟ  หน่วยค านวณ ส่วนเชื่อมต่อและหน่วยความจ า  อุปกรณ์ตรรกแบบโปรแกรมและลบได้ วิธีออกแบบ
และการท าให้เหมาะที่สุด 

 
01205532 วงจรรวมแอนะลอก  3(3-0-6) 

(Analog Integrated Circuits) 
ส่วนประกอบพาสซีฟ มอสเฟต และทรานซิสเตอร์ไบโพลาร์ในวงจรรวม การไบแอส วงจรขยายเชิง

ด าเนินการและวงจรขยายทรานส์คอนดักแตนซ์ การเข้าคู่ การชกัตัวอยา่งและการคงไว้ของวงจรมอส ภาค
อัตราขยายโดยใชต้ัวเก็บประจุสวติช์ สัญญาณรบกวน 

 
01205533 ระบบเคร่ืองกลไฟฟ้าจลุภาค  3(3-0-6) 
 (Microelectromechanical Systems) 

ระบบเครื่องกลไฟฟ้าจุลภาค หลักมูลวิศวกรรมเชงิกล อุณหพลศาสตร์ของไหล หลักการท างาน 
วัสดุเครื่องกลไฟฟ้าจุลภาคและกระบวนการผลิต เทคโนโลยีไมโครแมชินนิง หลักการวศิวกรรมเชิงกล
ส าหรับระบบเครื่องกลไฟฟ้าจุลภาค อุณหพลศาสตร์ของไหลในระบบเครื่องกลไฟฟ้าจุลภาค กฎมาตราส่วน
ของการลดขนาด การออกแบบและการบรรจุส่วนประกอบของระบบขนาดเล็ก การน าระบบเครื่องกลไฟฟ้า
จุลภาคไปใชง้าน  
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01205534 การออกแบบระบบดิจทิัล  3(3-0-6) 
(Digital System Design) 

ตระกูลเกตอิเล็กทรอนิกส์โดยการเปรียบเทียบในดา้นราคาและความเรว็ การสร้างวงจรรวม
โดยทั่วไป วงจรรวมมอสแบบต่างๆ หน่วยความจ าสารกึ่งตัวน าและการประยุกต์ใช้งาน การออก แบบวงจร
ตรรกด้วยหน่วยความจ าอา่นอยา่งเดียว อุปกรณ์แถวล าดับตรรกแบบส่ังการได้ และไมโครโพรเซสเซอร ์

 
01205535 เทคโนโลยตีัวรับรู้  3(3-0-6) 

(Sensor Technology) 
การจ าแนก ลักษณะเฉพาะและหลักการท างานของอุปกรณ์รับรู้ ระบบการวดัของอุปกรณ์รับรู้ 

อุปกรณ์รับรู้ขนาดเล็ก อุปกรณ์รับรู้แบบสมาร์ต อุปกรณ์รับรู้แบบวงจรรวม และแบบของระบบเครือ่งกล
ไฟฟ้าจุลภาค 

 
01205536 อุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์แสง  3(3-0-6) 

(Optoelectronic Devices) 
สมบัติพื้นฐานของแสง สมบัติทางแสงของวัสดุ อุปกรณเ์ปล่งแสงและอุปกรณ์แสดงผล ตัวตรวจวัด

แสงและตัวรับรู้แสง อุปกรณก์ล้ าทางแสงและอุปกรณ์เบนแสง ท่อน าคล่ืนแสงและวงจรรวมอิเล็กทรอนิกส์
แสง เลเซอร์ ระบบเครื่องจกัรกลไฟฟ้าจุลภาคทางแสง 

 
01205537 เทคโนโลยอีุปกรณ์สารกึ่งตวัน า  3(3-0-6) 

(Semiconductor Devices Technology) 
เทคโนโลยีการสร้างวงจรรวม การปลูกผลึก การปลูกชั้นอีพิแท็กซี กระบวนการออกซเิดชันทาง

ความร้อน การเติมสารเจือด้วยการแพร่ซึมและการฝังไอออน กระบวนการโฟโตลิโทกราฟี การฉาบไอระเหย
ของโลหะ การสร้างชั้นสารจากไอสารเคมี สปัตเตอริงและการกดักร่อน 

 
01205538 เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทติย ์  3(3-0-6) 

(Solar Cells Technology) 
ทฤษฎีแถบพลังงานของสารกึง่ตวัน า สมบัติทางแสงของสารกึ่งตวัน า  โครงสร้างของเซลล์

แสงอาทิตย์  ลักษณะของเซลล์แสงอาทิตย์ วงจรสมมูลของเซลล์แสงอาทิตย์  เซลล์แสงอาทิตย์รอยต่อพี-
เอ็น เซลล์แสงอาทติย์ซิลคิอนชนดิผลึกโพลี มอดูลเซลล์แสงอาทิตย์ซิลิคอนชนดิอสัณฐาน การออกแบบและ
การประยุกต์งานระบบเซลล์แสงอาทิตย์ ระบบแสงอาทิตย์ทีเ่ข้มขน้ มาตรฐานการทดสอบ 

 
 
 
 
 
 



                                                                                                                           วิศวกรรมไฟฟ้า 
 

13 

01205539 การออกแบบวงจรรวมใชค้อมพิวเตอร์ช่วย  3(3-0-6) 
 (Computer-aided Integrated Circuit Design) 

การออกแบบและสังเคราะห์วงจรรวมดิจิทัลขนาดใหญ่มากที่มคีวามซับซ้อนในเทคโนโลยี
ทรานซิสเตอรค์ู่ประกอบชนดิโลหะ-ออกไซด-์สารกึ่งตวัน า การออกแบบวงจรโดยใช้วิธีล าดับขั้น การแบ่งเซล
และวงจรย่อย ข้อจ ากดัการออกแบบในการสร้างผังภูมิทรานส์ซิสเตอร์และการถ่ายโอนข้อมูล 
ทรานส์ซิสเตอร์ การใชซ้อฟต์แวรอ์อกแบบวงจรรวมใช้คอมพวิเตอร์ช่วย และกระบวนการออกแบบวงจรรวม
โดยสมบูรณ์ การออกแบบวงจรรวมทรานซิสเตอร์คู่ประกอบชนิดโลหะ-ออกไซด-์สารกึ่งตวัน าที่มคีวาม
ซับซ้อนส าหรับอุตสาหกรรม 

 
01205541 ทฤษฎีแม่เหลก็ไฟฟ้าขัน้สูง  3(3-0-6) 

(Advanced Electromagnetic Theory) 
กฎหลักมูลของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ไดอิเล็กตริก แม่เหล็ก และตวักลางน า ผลเฉลยของสมการ

คลื่น การสะท้อนและการทะลุผ่านของคลื่นระนาบ การโพลาไรซ์ การกระจดักระจาย และการกระจายตาม
ความถี่ ปัญหาของขอบเขตแบบภายในและภายนอก การแทนด้วยสมการปริพันธ์ ผลเฉลยฟังกช์ันเจาะจง
และฟังก์ชันของกรีน การประยุกต์ใชค้อมพวิเตอรใ์นการหาผลเฉลยของปัญหารูปแบบบัญญัติ 

 
01205542 ทฤษฎีและการออกแบบสายอากาศ  3(3-0-6) 

(Antenna Theory and Design) 
พารามเิตอร์หลักมูลของสายอากาศ อินทิกรัลการแผ่รังสีและฟงักช์ันศักยช์่วย สายอากาศแบบ

ลวด แบบปลายเปดิ และแถวล าดับ การสังเคราะห์สายอากาศ เทคนิคการวิเคราะหเ์ชิงตัวเลข อิมพีแดนซ์
แบบตนเองและแบบรว่ม 

 
01205543 การแพร่กระจายของคลืน่แม่เหล็กไฟฟ้า  3(3-0-6) 

(Electromagnetic Wave Propagation) 
พื้นฐาน :  01205541 

ทฤษฎีการส่งผ่านการแผ่พลังงาน การแผ่พลังงานจากวตัถุด า การแผ่พลังงานของไมโครเวฟ การ
แพร่กระจายในบรรยากาศและการปล่อยคลื่น เครื่องรับเครื่องวัดการแผ่รังสี การกระจัดกระจายเชงิพื้นผิว
และเชิงปริมาตรและการปล่อยคล่ืน การประยุกตใ์ชง้าน 

 
01205544 วงจรข่ายไมโครเวฟ  3(3-0-6) 

(Microwave Networks) 
พื้นฐาน :  01205541 

ทฤษฎีวงจรข่ายไมโครเวฟส าหรับสายส่งและท่อน าคลื่น ความไมต่่อเนื่องหม้อแปลงอิมพีแดนซ์ เร
โซเนเตอร์ ขา่ยสานต่อผา่นหลายทาง โครงสร้างแบบคาบ อุปกรณ์ไร้ภาวะย้อนกลับและอุปกรณ์แอกทีฟ 
เมทริกซ์ พารามเิตอร์ วิธกีารออกแบบประมาณคา่ส าหรับขา่ยงานแบบกระจายจากขา่ยงานแบบกลุ่ม สาย
เชื่อมรว่ม วงจรสายเชื่อมร่วมสมมูล เอกลักษณข์องคูโรดา และการแปลงเมทริกซ์โดยความจุ 
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01205545 การออกแบบวงจรไมโครเวฟ  3(3-0-6) 
(Microwave Circuit Design) 
วิชาพืน้ฐาน :  01205532 

สมบัติทั่วไปและการออกแบบของวงจรโซลิดสเตตไมโครเวฟแบบเชิงเส้นและไม่เชิงเส้นวงจรขยาย
ด้วยอตัราขยายแบบบล็อก วงจรขยายก าลังแบบสัญญาณรบกวนต่ าและแถบกวา้ง วงจรออสซเิลเตอร์ 
วงจรมิกเซอร์ และวงจรคูณ การออกแบบลักษณะรูปร่างภายนอกของผลิตภัณฑ์ การท าให้ระบบใช้งานได้
จริงส าหรับการส่ือสารไร้สาย 

 
01205547 ทฤษฎสีื่อสารทางแสง  3(3-0-6) 

(Optical Communication Theory) 
การวเิคราะห์และการออกแบบของระบบทางแสง และระบบการส่งผ่านแสงด้วยเส้นใยการตรวจ 

วัดโดยตรง การเฮเทอไรดายน์ รูปแบบการมอดูเลตเลเซอร์ การวเิคราะหต์ัวรับและการจ าลองเส้นใย การ
แพร่กระจายของเส้ยใยรวมทัง้การลดทอนการกระจายตามความถี ่และภาวะไม่เป็นเชิงเส้นเครือขา่ย 
มัลติเพลกซแ์บบแบ่งเวลาและแบ่งความยาวคลื่น 

 
01205548 ทฤษฎีและการออกแบบทอ่น าแสง  3(3-0-6) 

(Optical Waveguide Theory and Design) 
การวเิคราะห์แบบจ าลองของท่อน าคล่ืนชนิดไดอเิล็กตริกแนวระนาบ และทรงกระบอกเส้นใยน า 

แสงอย่างเลว และแบบแผนคล่ืนโพลาไรซ์เชิงเส้น เส้นใยแบบดรรชนีลาด การวิเคราะห์รังสีของท่อน าคล่ืน
ด้วยแสงโมดการแผ่และการร่ัวของรังสี ทฤษฎีโมดเชื่อมร่วมและการประยุกต์ใช้ เส้นใยพเิศษ  ผลกระทบไม่
เชิงเส้น 

 
01205549 การรับรู้ระยะไกลและการแปลความหมาย  3(3-0-6) 

(Remote Sensing and Interpretation) 
แนวความคิดและพื้นฐานของการรับรู้ระยะไกล องค์ประกอบของระบบภาพทางแสง กฎของการ

วัดจากภาพเชงิแสง การแปลความหมายจากภาพที่เห็น การรับรู้โดยใช้สเปกตรมัหลายแบบใช้อุณหภูมิ หรือ
ใช้ที่เหนือกวา่สเปกตรมั ดาวเทยีมที่ใชใ้นการส ารวจทรัพยากร การประมวลภาพดิจิทัล การรับรู้ด้วย
ไมโครเวฟ 

 
01205552 เสถียรภาพของระบบก าลัง  3(3-0-6) 

(Power System Stability) 
แบบจ าลองพลวัตของเครื่องจักรซิงโครนัส ระบบกระตุ้น และระบบควบคุมเทอร์ไบน์ เสถียรภาพ

เมื่อมกีารรบกวนขนาดเล็ก เสถยีรภาพของผลตอบชั่วครู่ เสถียรภาพของเครื่องจักรหลายชุด และแรงดัน 
การแกว่งแบบซับซงิโครนัส 
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01205553 การปฏิบัติงานและการควบคมุระบบก าลัง  3(3-0-6) 
(Power System Operation and Control)  

ปัญหาและเทคนิคผลเฉลยทีเ่กี่ยวข้องกับการปฏิบัตงิานและการควบคุมไฟฟ้าก าลังสมัยใหม่ การ
ประมาณคา่สถานะ การวเิคราะห์เตรียมความพร้อมรับสถานการณ์ฉุกเฉินอย่างต่อเนื่อง การควบคุมคา่
ภาระไฟฟ้ากับค่าความถี่ และการควบคุมค่าก าลังการผลิตโดยอตัโนมัติ การวเิคราะห์การไหลของค่า
ก าลังไฟฟ้า และการวเิคราะห์โดยใชว้งจรเทียบเคียงภายนอกส าหรับการปฏิบัติงานในสภาวะอยูต่ัว 

 
01205554 วิศวกรรมการป้องกนัระบบก าลัง I  3(3-0-6) 

(Power System Protection Engineering I) 
หลักการเบื้องต้นของวิศวกรรมการป้องกัน การค านวณหาค่าขณะเกิดฟอลต์ องค์ประกอบ

สมมาตร การป้องกันโดยใช้รีเลยก์ระแสเกินกับรเีลย์ป้องกันฟอลตล์งดินแบบไม่รู้ทิศทาง สมรรถนะของหม้อ
แปลงทดกระแสในสภาวะอยูต่ัวและในสภาวะการเปล่ียนแปลงชั่วครู่ รีเลย์วัดค่าผลต่าง การป้องกนัโดยใช้
รีเลย์วัดระยะทาง 

 
01205555 วิศวกรรมการป้องกนัระบบก าลัง II  3(3-0-6) 

(Power System Protection Engineering II) 
พื้นฐาน : 01205554 

การป้องกันโดยใช้รีเลยก์ระแสเกนิแบบรู้ทิศทาง การป้องกันบัสบาร์ การป้องกันหม้อแปลง  การ
ป้องกันเครื่องก าเนดิไฟฟ้า การป้องกันมอเตอร์ บูรณาการของการควบคมุการส่ือสาร และการป้องกัน 

 
01205556 ระเบียบวิธีใช้คอมพิวเตอร์ในระบบก าลัง  3(3-0-6) 

(Computer Methods in Power System) 
การแก้ปัญหาในการวเิคราะห์ระบบก าลังโดยการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ขั้นตอนวิธใีนการ

ค านวณการวิเคราะห์กระแสลัดวงจรและการไหลของโหลดในระบบก าลัง ขั้นตอนวิธีของการค านวณ
สมการเชิงพชีคณิตชนิดไมเ่ชิงเสน้ส าหรับการแก้ปัญหาทางเศรษฐศาสตรก์ าลัง 

 
01205557 วิศวกรรมคุณภาพของระบบก าลัง  3(3-0-6) 

(Power System Quality Engineering) 
ความหมายของคุณภาพของไฟฟ้าก าลังจากมมุมองทางด้านคุณค่าต่อผูใ้ช้ไฟ เส้นกราฟซีบีอีเอ็ม

เอ และการประยกุต์ใช้งาน การควบคุมและการคมุค่าแรงดัน ปัญหาไฟฟ้าขัดข้องและการตัดไฟฟ้า การ
พองค่าและการหย่อนค่าของแรงดัน แรงดันเสิร์จ ฮาร์โมนิก การวดัค่าทางคณุภาพของไฟฟ้าก าลังและการ
ประเมินคา่ การจดัขั้นตอนการปรับปรุงคุณภาพของไฟฟา้ก าลังทีม่ีประสิทธิผลต่อความต้องการของผู้ใช้
ไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ 
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01205558 การวางแผนระบบก าลัง  3(3-0-6) 
(Power Systems Planning) 

การพยากรณ์การเพิ่มขึ้นของความต้องการพลังงานไฟฟ้า การค านวณความเชื่อถอืได้ของระบบ
ไฟฟ้าก าลัง การจ าลองการผลิตของระบบไฟฟ้าก าลัง การวางตารางการบ ารงุรักษาของเครื่องก าเนดิไฟฟ้า
ก าลัง การวางแผนการก าเนิดไฟฟ้า การวางแผนระบบเครือขา่ย 

 
01205559 การด าเนินงานทางเศรษฐศาสตร์ของระบบก าลัง  3(3-0-6) 

(Economic Operation of Power Systems) 
ลักษณะเฉพาะและการด าเนินงานในทางเศรษฐศาสตร์ของโรงจักรไฟฟ้าพลังไอน้ า การพัฒนา

ของสมการค่าสูญเสียในระบบสายส่ง การประสานสัมพันธ์อตัราการเพิ่มของคา่ใช้จา่ยต่ออตัราการเพิ่มของ
การสูญเสียในระบบสายส่งเพื่อหาจุดเหมาะสมที่สุดในทางเศรษฐศาสตร์ การควบคุมการส่งก าลังของระบบ
สายส่งที่เชื่อมถงึกันให้ประหยัด การจา่ยไฟให้ประหยดัภายใตเ้งื่อนไขที่ก าหนด การประยุกตว์ิธีการเหมาะ
ที่สุดส าหรับการด าเนินงานของระบบก าลัง 

 
01205561 ระบบพลวัตและการควบคุม  3(3-0-6) 

(Dynamical Systems and Control) 
ปริภูมิเชิงเส้นและตัวด าเนินการเชิงเส้น การพรรณนาแบบสัญญาณเข้าสัญญาณออกและแบบ

ตัวแปรสเตตของระบบเวลาต่อเนือ่ง ผลเฉลยของระบบเชงิเส้นเวลาต่อเนื่อง ความสามารถควบคุมได้และ
ความสามารถสังเกตไดข้องระบบเชิงเส้นเวลาต่อเนื่อง การท าใหเ้ป็นจริง เสถียรภาพของการพรรณนาแบบ
สัญญาณเขา้สัญญาณออกและแบบตัวแปรสเตต การป้อนกลับสเตตและตวัประมาณคา่สเตต การ
ควบคมุการติดตามแบบเชงิเส้นก ากับ 

 
01205562 การควบคุมดิจทิัลของระบบพลวัต  3(3-0-6) 

(Digital Control of Dynamic Systems) 
ระบบเชิงเส้นเวลาดิสครีต ผลการแปลงซี การวิเคราะห์ระนาบซีของระบบเชงิเส้นเวลา ดิสครตี  

การออกแบบตัวควบคมุโดยวธิีโลกัสของราก การออกแบบตัวควบคุมโดยวิธีการตอบสนองเชิงความถี่ การ
วิเคราะห์ปริภูมิสเตต ความสามารถควบคมุได้และความสามารถสังเกตได้ของระบบเชงิเส้นเวลาดิสครีต 
การวางโพลและการออกแบบตวัประมาณคา่ ระบบเซอร์โว 

 
01205563 ระบบควบคุมไม่เชิงเสน้   3(3-0-6) 

(Nonlinear Control Systems) 
พื้นฐาน : 01205562 และ 01205566 

การวเิคราะห์ระนาบเฟส สมบัติหลักมูลของระบบไม่เชิงเส้น เสถียรภาพเลียปูโนฟ ทฤษฎี
เสถียรภาพกา้วหน้า วงโคจรเป็นคาบ การเฉล่ีย ระบบไม่เชงิเส้นแบบป้อนกลับ การออกแบบตวัควบคุมไม่
เชิงเส้น 
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01205564 ระบบควบคุมแบบปรับตัว  3(3-0-6) 
(Adaptive Control Systems) 
พื้นฐาน : 01205561 

แผนผังการปรับตัวและปัญหาการควบคุมแบบปรับตัว การแสดงเอกลักษณ์ ตวัคุมค่าปรับตวัเอง
เชิงก าหนด ตัวคมุคา่ปรับตัวเองแบบ เฟ้นสุ่มและแบบท านาย ระบบปรับตัวอ้างอิงแบบจ าลอง สมบตัิของ
ระบบปรับตัว การควบคมุปรับตัวแบบเฟ้นสุ่ม 

 
01205565 ทฤษฎีและการออกแบบหุน่ยนต์  3(3-0-6) 

(Robotic Theory and Design)  
จลนพลศาสตร์ การวิเคราะห์ต าแหน่ง การเคลื่อนไหวและความเรว็เชงิอนุพันธ์ การวิเคราะห์

พลวัตและแรง ตวัรับรู้และการก าหนดเอกลักษณ์โดยใช้ภาพ เครื่องมือวดั ตัวขับเร้า อุปกรณ์ส่งผ่านก าลัง 
การวางแผนเส้นทางเดินและการควบคมุ การควบคมุโดยการเรียนรู้ การควบคมุโดยเวลาเหมาะทีสุ่ด การ
ควบคมุแรงและอิมพแีดนซ์ หุ่นยนต์คล่องตวัเชิงพลวตั 

 
01205566 การควบคุมเหมาะที่สดุ  3(3-0-6) 

(Optimum Control) 
พื้นฐาน :  01205561  

การท าให้เหมาะที่สุด การแปรผันของแคลคูลัส ทฤษฎีของสนามและเงื่อนไขเพียงพอของค่าสุดขีด
สัมพัทธ์ หลักค่าสูงสุดของ ฟอนตริยาจิน ทฤษฎีของแฮมิลตัน-ยาโคบี การควบคุมแบบป้อนกลับเหมาะที่สุด 
การควบคุมแบบแบงแบง การควบคุมเหมาะที่สุดในปริภูมิเอชสอง 

 
01205567 การควบคุมเชิงเฟน้สุ่ม  3(3-0-6) 

(Stochastic Control) 
พื้นฐาน : 01205512 และ 01205561 

ความสัมพันธ์ของกระบวนการเฟน้สุ่มและระบบเชิงเส้น บทนิยามทั่วไปและสมบัติต่างๆ กฎที่ท า
ให้สูงสุดของพอนตริยาจินเชิงเฟน้สุ่ม ทฤษฎีของแฮมิลตัน-ยาโคบี เสถียรภาพของระบบควบคมุเชิงเฟ้นสุ่ม 
การควบคุมเชงิเฟ้นสุ่ม 

 
01205568 เครือข่ายหนว่ยประสาทเทียม  3(3-0-6) 

(Neural Networks) 
เครือข่ายประสาททางชวีวิทยาและแบบจ าลองทางคณติศาสตร์ สถาปัตยกรรมของประสาทเทียม

และขั้นตอนการเรียนรู้ การเรียนรู้แบบก ากับดูแล การเรยีนรู้แบบไม่ก ากับดูแล และการเรียนรู้เพิ่มเติม การ
น าไปใชง้าน 
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01205569 การควบคุมตรรกศาสตร์คลุมเครือ  3(3-0-6) 
(Fuzzy Logic Control) 

ทฤษฎีเซตคลุมเครือ การแปลงเชงิค านวณแบบคลุมเครือ การประมาณฟังก์ชัน วธิีการอนุมาน 
และการประยุกต์ใช้งานของตรรกศาสตร์คลุมเครือในระบบควบคมุ 

 
01205571 พลวตัของเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า  3(3-0-6) 

(Dynamics of Electrical Machines) 
หลักการของเครื่องจักรกลไฟฟ้า ทฤษฎีแกนอ้างอิง การจ าลองทางคณิตศาสตร์และการวเิคราะห์

การท างานในสภาวะพลวตัของเครื่องจกัรกระแสตรง เครื่องจักรแบบเหน่ียวน าและเครื่องจักรแบบซิงโครนัส 
การวเิคราะห์การท างานด้วยคอมพิวเตอรใ์นสภาวะชั่วครู่ 

 
01205572 เทคโนโลยพีลังงานทีเ่กดิตอ่เนื่องและเครื่องก าเนดิไฟฟ้าชนิดฝังตัว  3(3-0-6) 
 (Renewable Energy Technology and Embedded Generators) 

การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากลม พลังงานแสงอาทิตย์ เชื้อเพลิงมวลชีวภาพ เซลล์เชื้อเพลิง และ
แหล่งพลังงานอื่น  ระบบการจัดการพลังงานท่ีเกิดต่อเนื่อง องค์ประกอบและหลักการท างานของเครื่อง
ก าเนดิไฟฟ้าชนิดฝังตวั ระบบป้องกัน วงจรอินเวอร์เตอรก์ าลัง และการเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าก าลัง 

 
01205573 อินเวอร์เตอร์ก าลัง  3(3-0-6) 
 (Power Inverters) 

 หลักการและการประยุกตก์ารผกผันและการแปลงผันก าลังไฟฟ้า อุปกรณ์สารกึ่งตัวน าก าลัง 
ระบบอินเวอร์เตอร์ก าลัง วงจรเรยีงกระแสแบบควบคมุได้ การวิเคราะห์และการออกแบบภาคก าลังของ
อินเวอร์เตอร์ชนิดหนึง่เฟสและสามเฟส เทคนิคการมอดูเลชั่น หลักมูลของการควบคุมอินเวอร์เตอร์ 
อินเวอร์เตอร์หลายระดับ เทคโนโลยีอินเวอร์เตอร์ในปัจจุบัน 

 
01205574 อิเล็กทรอนิกสก์ าลังประยุกต์   3(3-0-6) 

(Applied Power Electronics) 
กลอุปกรณ์ไฟฟ้าก าลัง เครื่องแปลงผัน เครื่องผกผัน กระบวนการก าเนดิก าลังไฟฟ้าโดยอาศัย

วงจรอเิล็กทรอนิกส์ก าลัง และวิธกีารควบคุมส าหรับประยุกตใ์ชก้บัการขับเคลื่อนเครื่องจักรต้นก าลังใน
อุตสาหกรรม ในระบบการขนส่ง ในระบบคอมพวิเตอร์ และในยานอวกาศ 

 
01205575 การวิเคราะห์ฟอลตท์ี่ไม่สมดุล  3(3-0-6) 

(Unbalanced Fault Analysis) 
องค์ประกอบสมมาตร การวเิคราะห์ฟอลต์แบบไม่สมมาตร พารามิเตอร์ระบบไฟฟ้าก าลัง  ล าดับ

อิมพีแดนซ์และแอตมิตแตนซ์ของสายส่ง ล าดับอมิพีแดนซข์องหมอ้แปลง การเปล่ียนให้สมมาตรฟอลต์
พร้อมกัน การท าให้งา่ยในการวเิคราะห์ การวิเคราะห์ฟอลต์แบบไม่สมดุล การแก้ปัญหาโดยใชค้อมพิวเตอร์ 
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01205576 วิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูงขัน้สูง  3(3-0-6) 
(Advanced High Voltage Engineering) 

ระบบส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าแรงสงู แหล่งก าเนิดแรงดันเกิน การป้องกันแรงดันเสิร์จ พฤตกิรรมของ
หม้อแปลงและเสาไฟแรงสูงภายใต้แรงดันกระโชกฟา้ผ่า ผลกระทบของโคโรน่า พฤติกรรมของฉนวนก๊าซ 
ฉนวนเหลว ฉนวนแข็ง บนสนามไฟฟ้าแรงสูง สมบัติของโครงสร้างและการท างานของอุปกรณ์ในระบบ
ไฟฟ้าแรงสูง การออกแบบและการผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูงและฉนวน  เทคนิคการทดสอบไฟฟ้าแรงสูง 
ผลกระทบของสนามแมเ่หล็กไฟฟ้าจากไฟฟ้าแรงสูงต่อสุขภาพของประชาชน 

 
01205577 การประสานสัมพนัธท์างฉนวน  3(3-0-6) 

(Insulation Coordination) 
การก าหนดความแข็งแรงฉนวน ลักษณะเฉพาะด้านความแขง็แรงทางฉนวน แรงดันเกิน วาบ

ฟ้าผ่า การป้องกันสายส่ง การป้องกันสถานีไฟฟ้าย่อย คลื่นเคลี่อนที่ การวาบไฟย้อนกลับ อะเรสเตอร์ การ
ประสานสัมพันธ์ทางฉนวนกันฟ้าผ่าของสถานี แรงดันเกินเหน่ียวน า การออกแบบฉนวนของสาย 

 
01205578 ความเชือ่ถือได้ของระบบการจัดจ าหน่ายก าลังไฟฟ้า  3(3-0-6) 
 (Electric Power Distribution System Reliability) 

ระบบการจัดจ าหน่ายก าลังไฟฟ้า ตัววัดและดัชนคีวามเชื่อถือได้ สาเหตุของการ ขัดข้อง 
พารามเิตอร์ความเชื่อถือได้ของส่วนประกอบ  การสร้างแบบจ าลองความเชื่อถอืได้ของส่วนประกอบ 
แบบจ าลองความเชื่อถือได้ของระบบการจดัจ าหน่าย การวเิคราะห์ความเชื่อถือได้ของระบบ  การหาค่า
เหมาะที่สุดของความเชื่อถือได้ของระบบ 

 
01205579 ผลตอบชัว่ครู่ของระบบก าลงั  3(3-0-6) 

(Power System Transients) 
การเปล่ียนแปลงชั่วครู่ขณะสวติช์ แนวคิดการขดัจงัหวะกระแสชนิดกระแสตรงและกระแสสลับ 

การจ าลองการอาร์ก การเปล่ียนแปลงชั่วครู่จากการสวิตช์ที่ผิดปกติ การสวติชต์ัวเก็บประจุ การ
เปล่ียนแปลงชัว่ครู่จากผลของการสับกระแส เฟอร์โร-เรโซแนนซ์ คา่แรงดันเปล่ียนแปลงชัว่ครูค่ืน สู่ภาวะ
ปกติ ปรากฎการณ์คลื่นเดินทาง โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการค านวณการเปล่ียนแปลง ชั่วครูข่ณะการ
สวิตช์ ผลของการเสิร์จในขดลวดของเครื่องจกัรและหม้อแปลง เสริ์จอะเรสเตอร์ การป้องกันการเสิร์จ 

 
01205581 สถาปัตยกรรมระบบคอมพวิเตอร ์  3(3-0-6) 

(Computer System Architecture) 
การศึกษาเชงิเปรียบเทียบของส่วนประกอบระบบคอมพิวเตอร์ ซีพยีู หน่วยความจ าและอินพุต-

เอาท์พุต เทคนิคการสร้างแบบจ าลองเชิงวเิคราะห์ในการประเมินเชงิเปรียบเทียบของสถาปัตยกรรม การ
ประมวลผลแบบขนานและซเูปอร์คอมพิวเตอร ์
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01205582 ระบบการปฏิบัติการ  3(3-0-6) 
(Operating Systems) 

การจวบกัน การควบคุมติดตาย การก าหนดการให้จังหวะ การจัดการหน่วยความจ า การ
ป้องกันและการเข้าถึงการควบคุม การส่ือสารโดยการประมวลผลภายใน การออกแบบโครงสร้าง 

 
01205583 การออกแบบและหลกัการเครื่องมือวดัทางชวีการแพทย์  3(3-0-6) 

(Biomedical Instrumentation and Design) 
การวดัและวเิคราะหศ์ักยช์ีวภาพ ลักษณะของทรานส์ดิวเซอร์ทางชวีการแพทย์ ความปลอดภัย

ทางไฟฟ้า การประยุกต์ใช้วงจรรวม วงจรขยายเชงิด าเนินการ การเชื่อมโยงกับคอมพิวเตอร์ การวิเคราะห์
สัญญาณและการประมวลสัญญาณ การแสดงผล 

 
01205584 การประมวลชีวสัญญาณ  3(3-0-6) 
 (Biosignal Processing) 

ชีวสัญญาณ จุดก าเนดิ ลักษณะเฉพาะ การได้มาของข้อมูล การออกแบบการแปลงดิจิทัล การ
วิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลอง การวิเคราะห์เชิงล าดับเวลาและความถี่ แบบจ าลองส าหรับการประมาณและ
ก าจดัสัญญาณเทียม การประมวลสัญญาณแบบปรับตัว การประมวลสัญญาณเวลาจริง  การรู้จ าแบบรูป
ชีวสัญญาณ  การประยุกต์การประมวลชวีสัญญาณ 

 
01205585 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของระบบชีวการแพทย ์  3(3-0-6) 
 (Mathematical Modeling of Biomedical Systems) 

การสร้างแบบจ าลองระบบชีวการแพทย์และการวิเคราะห์เชิงตวัเลข แบบจ าลองเชิงเส้นและไม่เชงิ
เส้นในทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ วิธีผลต่างอันตะ การประมาณค่าในช่วง การหาปริพันธ์ สมการเชิง
อนุพันธ์สามัญ สมการเชงิอนุพันธ์ย่อยส าหรับระบบพลวัต การวดั แบบจ าลองและคา่สถิติส าหรับวศิวกรรม
ชีวการแพทย์ การประยุกต์การจ าลองระบบชวีะและการจ าลองสัญญาณเฟ้นสุ้ม 

 
01205586 การรู้จ าแบบรูป  3(3-0-6) 

(Pattern Recognition) 
พื้นฐาน :  01205512 

มูลฐานเชิงสถติิส าหรับการรู้จ าแบบรูป ตัวจ าแนกบนพื้นฐานของทฤษฎีการตัดสินใจของเบส์ ตัว
จ าแนกเชงิเส้น ตัวจ าแนกไม่เชิงเส้น การคัดเลือกลกัษณะส าคัญ การก่อก าเนดิลักษณะส าคัญ การจับคู่
แบบทาบเคยีง การจ าแนกตัวประกอบไม่อิสระ การประเมินระบบ ขั้นตอนวิธีการจับกลุ่ม 
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01205587 ตัวรับรู้ชีวภาพ  3(3-0-6) 
 (Biosensors) 

หลักมูลของเทคนิคการวัดทางไฟฟ้า ไฟฟ้าเคมี เสียง และแสง เยื่อชีวภาพท่ีเลือกและไวต่อไอออน 
เอนไซม์ และปฏิกริยาทางภูมคิุ้มกัน เสถียรภาพตวัรับรู้และเวลาการตอบสนอง การออกแบบตวัรับรู้
เพื่อวัดตัวแปรทางชีวเคมี การวเิคราะห์สรรมถนะของตวัรับรู้ทางชีวภาพ การประยุกต์ตัวรับรูช้ีวภาพทาง
แพทย์และชีวภาพร่วมสมยั 

 
01205588 การจ าลองและการควบคุมเคร่ืองแปลงผันสามเฟสแบบอาศัยการมอดูเลต  3(3-0-6) 
 ความกว้างพลัส ์

(Modeling and Control of Three-Phase Pulse Width Modulation Converters) 
หลักการท างานของเครื่องแปลงผันสามเฟสอาศยัการมอดเูลตความกว้างพัลส์ การออกแบบการ

ควบคมุส าหรับเครื่องแปลงผัน การจ าลองสัญญาณขนาดเล็กโดยใช้แกนพิกัดที่หมุนเคลื่อนที่การออกแบบ
ควบคุมแบบวงรอบปิด การใช้เวกเตอร์สถานะการสวิตช์และระบบการมอดูเลตแบบตา่งๆ 

 
01205589 การควบคุมเครื่องจกัรกลไฟฟ้าโดยใช้วงจรทางอเิล็กทรอนิกส์  3(3-0) 

(Electric Machine Control using Electronic Circuits) 
ระบบการควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าโดยใช้วงจรอเิล็กทรอนิกส ์หลักการท างานและพลวตัของ

มอเตอร์และมอเตอร์กระแสสลับ อุปกรณ์สารกึ่งตัวน าก าลัง วงจรอินเวอร์เตอร์ คอนเวอร์เตอรค์วบคุม
มอเตอร์กระแสตรง อินเวอร์เตอรค์วบคมุมอเตอร์กระแสสลับ การควบคมุมอเตอร์แบบป้อนกลับ 

 
01205591 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมไฟฟ้า  1(1-0-2) 

(Research Methods in Electrical Engineering) 
หลักการและระเบียบวิธีการวจิัยทางวศิวกรรมไฟฟ้าและการวเิคราะห์ปัญหาเพือ่ก าหนดหัวข้อ

งานวจิัย วธิีรวบรวมข้อมูลเพื่อการวางแผนการวจิัย การก าหนดตวัอย่างและเทคนิควิธีการ การวิเคราะห์ 
แปลผล และการวิจารณ์ผลการวจิัย การจัดท ารายงานเพื่อการน าเสนอในการประชุมและการตีพมิพ์ 

 
01205592 การวิจัยเชิงปฏิบัตกิารส าหรับวิศวกรไฟฟ้า  3(3-0-3) 

(Operations Research for Electrical Engineers) 
เทคนิคการท าให้เหมาะที่สุดตามแบบฉบับ การโปรแกรมเชงิเส้น การโปรแกรมไม่เชิงเส้นการ

โปรแกรมพลวัต ลูกโซ่มาร์คอฟ และการน าไปประยุกต์ใช้ การจ าลองแบบส าหรับวิศวกรไฟฟ้า 
 
01205596 เร่ืองเฉพาะทางวิศวกรรมไฟฟ้า  3(3-0-3) 

(Selected Topics in Electrical Engineering) 
เรื่องเฉพาะทางวิศวกรรมไฟฟา้ ในระดับปริญญาโท หัวข้อเรื่องเปล่ียนแปลงไปในแต่ละภาค

การศึกษา 
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01205597 สัมมนา  1 
(Seminar) 

การน าเสนอและอภิปรายหัวข้อทีน่่าสนใจทางวิศวกรรมไฟฟ้า ในระดับปริญญาโท 
 
01205598 ปัญหาพิเศษ  1-3 

(Special Problems) 
การศึกษาค้นคว้าทางวิศวกรรมไฟฟ้า ระดับปริญญาโท และเรียบเรียงเขียนเป็นรายงาน  

 
01205599 วิทยานิพนธ ์  1-36 

(Thesis) 
วิจัยในระดับปริญญาโท และเรียบเรียบเขียนเป็นวิทยานิพนธ์ 
Research at the master’s degree level and compile into a thesis. 

 


