
 

สาขาวชิาวศิวกรรมเคมี  
(Chemical Engineering) 

 
ช่ือปริญญา  วิศวกรรมศาสตรดษุฎีบณัฑิต (วิศวกรรมเคมี), วศ.ด. (วิศวกรรมเคมี) 

     Doctor of Engineering (Chemical Engineering), D.Eng. (Chemical Engineering) 
  
โครงสร้างหลักสูตร  แบบ 2.1 

       มีจํานวนหน่วยกิตรายวิชาเรียน ไมน้่อยกวา่  16  หน่วยกิต และวิทยานิพนธ์ ไมน้่อยกวา่  36  หน่วยกิต 
   รวมเป็น  52  หน่วยกิต ซึง่ประกอบด้วย 
            1. วิชาเอก                  ไมน้่อยกวา่  16  หน่วยกิต 
   1.1 สมัมนา         ไม่น้อยกวา่    4  หน่วยกิต 
   1.2 วิชาเอกบงัคบั      3  หน่วยกิต 
   1.3 วิชาเอกเลือก  ไมน้่อยกวา่   9  หน่วยกิต 
   2. วิทยานิพนธ์           ไมน้่อยกวา่  36 หน่วยกิต 
 
รายการวชิา  
1. วชิาเอก ไม่น้อยกวา่ 16 หน่วยกิต 

         1.1 สัมมนา 4 หน่วยกิต 
01202697 สมัมนา  

(Seminar) 
1,1,1,1 

        1.2 วิชาเอกบังคับ 3 หน่วยกิต 

01202691 ระเบียบวิธีวิจยัขัน้สงูทางวิศวกรรมเคมี 
(Advanced Research Methods in Chemical Engineering) 

3(2-3-6) 

         1.3 วชิาเอกเลือก ไมน้่อยกวา่ 9 หน่วยกิต   
01202611 วิธีคํานวณขัน้สงูเพ่ืองานวิศวกรรมเคมี 

(Advanced Computational Methods for Chemical Engineering) 
3(3-0-6) 

01202612 อณุหพลศาสตร์สมดลุเฟส  
(Phase-Equilibrium Thermodynamics) 

3(3-0-6) 

01202613 การประยกุต์อณุหพลศาสตร์  
(Applications of Thermodynamics) 

3(3-0-6) 

01202614 การไหลป่ันป่วนขณะเกิดปฏิกิริยา  
(Turbulent Reacting Flows) 

3(3-0-6) 

01202615 วิทยากระแส  
(Rheology) 
 

3(3-0-6) 
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01202621 ทฤษฎีการควบคมุ  
(Control Theory) 

3(3-0-6) 

01202641 ผลการถ่ายโอนในเคร่ืองปฏิกรณ์เคมี  
(Transport Effects in Chemical Reactors) 

3(3-0-6) 

01202642 เคร่ืองปฏิกรณ์สารหลายเฟส  
(Multiphase Reactors) 

3(3-0-6) 

01202651 วิศวกรรมชีวเคมีขัน้สงู  
(Advanced Biochemical Engineering) 

3(3-0-6) 

01202652 การสร้างแบบจําลองคณิตศาสตร์ของระบบชีวภาพ 
(Mathematical Modeling of Biological Systems) 

3(3-0-6) 

01202671 กระบวนการขึน้รูปพอลเิมอร์เหลว  
(Polymer Melt Processing) 

3(3-0-6) 

01202681 กระบวนการอณุหภมิูต่ํา  
(Low Temperature Process) 

3(3-0-6) 

01202696 เร่ืองเฉพาะทางวิศวกรรมเคมี  
(Selected Topics in Chemical Engineering)  

1-3 

01202698 ปัญหาพิเศษ  
(Special Problems) 

1-3 

   2. วทิยานิพนธ์  ไมน้่อยกวา่ 36 หน่วยกิต  
01202699 วิทยานิพนธ์  

(Thesis) 
    1-36 

 
   คาํอธิบายรายวชิา  

01202611 วธีิคาํนวณขัน้สูงเพ่ืองานวศิวกรรมเคมี  
(Advanced Computational Methods for Chemical Engineering)               

3 (3-0-6) 

การคํานวณปรากฏการณ์การถ่ายโอน  การวิเคราะห์ไฟไนท์อิลเิมนต์  การวิเคราะห์อิลเิมนต์
ขอบ  และการวิเคราะห์เวฟเลตอิลเิมนต์  วิธีการแก้สมการอนพุนัธ์ยอ่ย   การแก้ไขปัญหาระบบ
ขนาดใหญ่และเชิงซ้อนด้วยแบบจําลองเครือข่ายนิวรัล ขัน้ตอนวิธีแบง่คูข่นานการโปรแกรม 
เชิงพนัธุศาสตร์และการแปลงค่าแบบเวฟเลต   การคํานวณสมรรถนะสงู 
 

01202612 อุณหพลศาสตร์สมดุลเฟส  
(Phase-Equilibrium Thermodynamics) 

3 (3-0-6) 

อณุหพลศาสตร์ของสมดลุเฟส   สมบติัอณุหพลศาสตร์จากข้อมลูเชิงปริมาตร แรงระหวา่ง
โมเลกลุ   ทฤษฎีของสถานะสอดคล้อง  ฟกูาซิตีในของผสมแก๊ส    และของเหลวกบัฟังก์ชนั 
เอก็เซส และทฤษฎีสารละลาย    คา่สมรรถนะการละลายของแก๊สและของแข็งในของเหลว 
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01202613 การประยุกต์อุณหพลศาสตร์  
(Applications of Thermodynamics) 

3 (3-0-6) 

สมบติัของวสัดบุริสทุธ์ิ ของผสม สารละลาย  และอิเลคโทรไลต์ การใช้อณุหพลศาสตร์กบั
เคร่ืองจกัรความร้อน สมดลุและความเสถียรของเฟสและปฏิกิริยาเคมี  ระบบท่ีมีแรงกระทํา
ภายนอกและพืน้ผิว 
 

01202614 การไหลป่ันป่วนขณะเกดิปฏิกริิยา  
(Turbulent Reacting Flows) 

3 (3-0-6) 

การไหลป่ันป่วนโดยใช้หลกัสถิติ การผสมป่ันป่วนแบบสเกลาร์  พิจารณาการไหลเฟสเดียว
ขณะเกิดปฏิกิริยาเคมี  รายละเอียดของวิธีฟังก์ชนัความหนาแน่นน่าจะเป็น  และการสร้างแบบ
ของการไหลป่ันป่วนขณะเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

01202615 วทิยากระแส  
(Rheology) 

3 (3-0-6) 

หลกัการของความเค้น การผิดรูป และการไหล สมการเวกเตอร์ และเทนเซอร์ของกลศาสตร์ของ
ไหล   พฤติกรรมของไหลแบบนิวโทเนียน  นอน-นิวโทเนียน และวิสโคอีลาสติก 
 

01202621 ทฤษฎีการควบคุม  
(Control Theory) 

3 (3-0-6) 

ทฤษฎีควบคมุแบบคลาสิกและแบบใหม ่รูปแปลง เสถียรภาพ การควบคมุได้และการสงัเกตได้ 
การควบคมุแบบหวงัผลเลศิ การออกแบบระบบควบคมุโดยใช้คอมพิวเตอร์ประยกุต์ด้วยเทคนิค
การควบคมุขัน้สงู  การปรับตวัได้แบบหลายตวัแปร อปุกรณ์ควบคมุชนิดปรับตวัเอง    
การปฏิบติัการหวงัผลเลศิแบบเวลาจริง  การประยกุต์ของกลุม่ฟัซซ่ีและเครือข่ายนิวรัล 
 

01202641 ผลการถ่ายโอนในเคร่ืองปฏกิรณ์เคมี  
(Transport Effects in Chemical Reactors) 

3 (3-0-6) 

คณุลกัษณะการไหลจริงในเคร่ืองปฏิกรณ์ การอธิบายและกําหนดปริมาณของอนัตรกิริยา
ระหวา่งการถ่ายโอนความร้อนและมวลกบัปฏิกิริยาเคมี  ในระบบแก๊ส-ของเหลว  และแก๊ส-
ของแข็ง  ผลกระทบของการถ่ายเทตอ่เสถียรภาพเคร่ืองปฏิกรณ์  การผสม  และการไหลจริง 
ในเคร่ืองปฏิกรณ์วิธีการเบือ้งต้นของการออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์สําหรับระบบนานาพนัธ์ 
 

01202642 เคร่ืองปฏกิรณ์สารหลายเฟส  
(Multiphase Reactors) 

3 (3-0-6) 

เคร่ืองปฏิกรณ์ในห้องปฏิบติัการ  ปรากฏการณ์การผสมในเคร่ืองปฏิกรณ์สารหลายเฟส  
เทคนิคตวัติดตามในการแสดงคณุ ลกัษณะสมบติัของเคร่ืองปฏิกรณ์เคมี  ปฏิกรณ์ทริกเกิลเบด  
ปฏิกรณ์ฟลอูิไดซ์เบดสองและสามเฟส   บบัเบิลคอลมัน์   และเคร่ืองปฏิกรณ์สเลอรี 
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01202651 วศิวกรรมชีวเคมีขัน้สูง  
(Advanced Biochemical Engineering) 

3 (3-0-6) 

ระบบชีวภาพ หน้าท่ีของเอนไซม์ และการประยกุต์ วิถีกระบวนการสร้างและสลาย ปริมาณ
สมัพนัธ์ของจลุชีววิทยา ปรากฏการณ์ถ่ายโอนของระบบกระบวนการชีวภาพ การออกแบบ
เคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ  อปุกรณ์และการควบคมุ การขยายขนาดและลดขนาด ผลติภณัฑ์
ชีวภาพแปลกใหม ่ การออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบใหม ่การสร้างแบบจําลอง
คณิตศาสตร์ระบบชีวภาพ 
 

01202652 การสร้างแบบจาํลองคณิตศาสตร์ของระบบชีวภาพ   
(Mathematical Modeling of Biological Systems) 

3 (3-0-6) 

หลกัการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์  แนวคิดเก่ียวกบัเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ 
จลนพลศาสตร์ในระบบชีวภาพ การสร้างแบบจําลองเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ การถ่ายโอนมวล  
การแพร่และปฏิกิริยาชีวภาพของตวัเร่งชีวภาพ  หลกัพืน้ฐานการควบคมุกระบวนการชีวภาพ  
วิธีการทางคณิตศาสตร์  วิธีการเชิงตวัเลข  ซอฟต์แวร์ในการคํานวณ  กรณีศกึษา 
 

01202671 กระบวนการขึน้รูปพอลเิมอร์เหลว  
(Polymer Melt Processing) 

3 (3-0-6) 

โครงสร้างและสมบติัของพอลเิมอร์ การถ่ายโอนและสมบติัทางอณุหพลวตัของพอลเิมอร์ วิทยา
กระแสของพอลิเมอร์เหลวและกระบวนการขึน้รูปพอลเิมอร์เหลว 
 

01202681 กระบวนการอุณหภูมติํ่า  
(Low Temperature Process) 

3 (3-0-6) 

การออกแบบและปัญหาของโรงงานท่ีทํางานในช่วงอณุหภมิูเยน็เยือก ปริมาณความต้องการ
การทําความเย็น  การกลัน่และการแลกเปล่ียนความร้อนท่ีอณุหภมิูต่ํา  การวิเคราะห์
กระบวนการเชิงอณุหพลศาสตร์  และประสทิธิภาพการทํางาน  ปัญหาความปลอดภยั 
พฤติกรรมภาวะปรับตวัและการควบคมุ 
 

01202691 ระเบียบวธีิวจัิยขัน้สูงทางวศิวกรรมเคมี 
(Advanced  Research Methods in Chemical Engineering) 

3 (2-3-6) 

งานวิจยัขัน้สงูทางวิศวกรรมเคมีและการจดัทําโครงร่างการวิจยั  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
และคอมพิวเตอร์สําหรับประมวลผล  และการสืบค้นข้อมลู  การวิเคราะห์ผล  การเรียบเรียงและ
เขียนบทความทางวิชาการ  และการนําเสนอ การอภิปรายผลงานวิจยั การจดัทํารายงาน
ผลการวิจยัเพ่ือตีพิมพ์ในวารสารตา่งประเทศ 
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01202696 เร่ืองเฉพาะทางวศิวกรรมเคมี  
(Selected Topics in Chemical Engineering)   

1-3 

เร่ืองเฉพาะทางวิศวกรรมเคมีในระดบัปริญญาเอก  หวัข้อเร่ืองเปล่ียนแปลงไปในแตล่ะ 
ภาคการศกึษา 
 

01202697 สัมมนา  
(Seminar) 

1 

การนําเสนอและอภิปรายหวัข้อท่ีน่าสนใจทางวิศวกรรมเคมีในระดบั ปริญญาเอก 
 

01202698 ปัญหาพเิศษ  
(Special Problems) 

1-3   

การศกึษาค้นคว้าทางวิศวกรรมเคมีระดบัปริญญาเอก   และเรียบเรียงเขียนเป็นรายงาน 
 

01202699 วทิยานิพนธ์  
(Thesis) 

1-36 

วิจยัในระดบัปริญญาเอก และเรียบเรียงเขียนเป็นวิทยานิพนธ์ 
 

       
  

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


